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Area Ciencias Naturales Inicio 4 de agosto Docente Yuris A. Rojas R.
Asignatura Quimica Entrega 28 de agosto Teléfono 3017831234 ()
Eje Temdtico REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICAS

- Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, interrelaciones

Objetivos de y evolucién; sobre la Tierra, sus cambios y su lugar en el universo; sobre los procesos tanto fisicos como quimicos
Aprendizaje que se producen en los seres vivos y en la materia.

INTRODUCCION

SEMANA 1-2: ¢QUE VOY A APRENDER?

ACTIVIDADES

Los cambios quimicos que observamos en la materia se relacionan siempre con reacciones quimicas. En
esta guia estudiaremos aquello que sucede en estas reacciones y cémo se pueden presentar en la
naturaleza, asi como la manera de representarlas por medio de ecuaciones quimicas.

A partir de este momento realiza una lectura de los contenidos de la guia de aprendizaje, responde las
preguntas que estdn a lo largo del documento en tu cuaderno y organiza tus evidencias en hojas de
block para enviarlas con el mensajero pedagdgico a mi domicilio, o, si tienes acceso a internet, puedes
enviar fotografias de las evidencias escritas en tu cuaderno a través de WhatsApp. De cualquier forma,
debes identificarte con tu nombre completo, grado y nombre de la guia que has desarrollado, ademds,
es indispensable que tu trabajo sea organizado y limpio, tu letra debe ser legible. Cada vez que leas un
blogue, chulea la opcidn “Warcar como completo”. Sillegaste aqui jya puedes hacerlo!

Marcar como completo v

(Tiempo estimado: 20 minutos)

Muchas sustancias quimicas pueden combinarse para dar lugar a

otras sustancias quimicas de distinta naturaleza. A estos fendmenos los
denominamos reacciones quimicas. Una ecuacidén quimica consta de
dos miembros separados por una flecha (—) que indica el sentido de
la transformaciéon. A las sustancias que la inician las denominamos
reactivos y las colocamos al lado izquierdo de la flecha. Las sustancias
finales que obtenemos son los productos y van a la derecha de la
flecha.

Si hay varios reactivos y productos, a unos y otros los separamos por
medio del signo mds (+).

De esta manera, podemos identificar que los reactivos A y B
reaccionan para formar C y D.

Al estado fisico de las sustancias que intervienen en una reaccion lo
indicamos mediante simbolos que colocamos detrds de cada férmula.
Si el elemento o compuesto es:

% Solido, lo representamos como: (s).

% Liguido, lo representamos como: (l).

% Gas, lo representamos como: (g).

% Acuoso, lo representamos como: (ac).

Para comprender de modo eficaz las ecuaciones quimicas, debemos tomar en cuenta las leyes de
fransferencia de la materia.

Warcar como completo v/
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LEYES DETRANSFERENCIADELA MATERIA

(Tiempo estimado: 1 hora)

Establecen las relaciones en masa que verificamos en reacciones quimicas y son vdlidas para todo tipo
de sustancias. Estdn divididas en: ley de conservacién de la masa y ley de proporciones definidas.

Leydelaconservacionde EJEMPLO 1

lamasa

Esta ley menciona que la masa Si 100 gramos de A reaccionan con 50 gramos de B para producir 70
no se crea ni se destruye, solo se | 974Mos de C, jendwtos gramos de D esperamos que se produzcan

transforma. En toda reaccion | tomando en cuenta la siguiente reaccion?

qguimica la masa total de los
reactivos es igual a la masa total | Reemplacemos los datos aue conocemos de la siguiente reaccion el que

de los productos de lareaccion. | v conccermos, en este caso 1, o ponermos como incéauita (cualavier letra).

reactivos = productos A+B—C+D

1009+509=709+7D

1509=709+7D
D=%09
EJEMPLO 2 Ley de proporciones
definidas
Siempre obtenemos agua, independientemente del procedimiento, por
cada gramo de Widrégeno, H, haw reaccionado exactamente @ g de Cuando combinamos dos o mds
oxigevo, O. elementos forman un
& compuesto.
o , 2gH
2 9 de hidrégeno +16 9 de oxigeno 1690 Las  ecuaciones  quimicas
describen abreviodamente las
) 10gH 1gH reacciones con base en las leyes
N0 9 de hidrégevo + D0 g de oxigeno {80 5 {8_0 de la transformacion de la
9 9 materia, para que esta
059gH descripciéon  sea  totalmente
0.5 g de hidrégevo + 4 ¢ de oxigeno {— correcta, hay que infroducir
490 coeficientes, llamados

coeficientes  estequiométricos.
Estos indican en qué proporciéon intervienen las moléculas de reactivos y productos en una reacciéon
quimica. Asi, por ejemplo, la ecuacién quimica que representa la sintesis del amoniaco es:

N, +H

20 T
Pero la ecuacion no estd completa porque el lado izquierdo tiene el doble de dtomos de nitrégeno que
el lado derecho. De igual manera, hay una diferencia entre el nUmero de dtomos de hidrégeno del lado
izquierdo y del lado derecho. Para estar de acuerdo con la ley de la conservaciéon de la masa, debe
existir el mismo nUmero de dtomos en ambos lados de la flecha. Por lo que necesitamos balancear la
ecuacion.

NH, . (ecuacion no balanceada)
(€3]

N, +3H,,—2NH, (ecuacion balanceada)
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La ecuacion balanceada muestra:

#  Una molécula de nitrégeno (N2) se combina con tres moléculas de hidrégeno (Hz) para formar dos
moléculas de amoniaco (NHs).

#=  Un mol de nitrégeno (N2) se combina con tres moles de hidrégeno (Hz2) para formar dos moles de
amoniaco (NHs).

% Veintiocho gramos de nitrégeno (N2) se combinan con seis gramos de hidrogeno (H2) para formar
34 gramos de amoniaco (NHz).

% 34 gramos de reactivos producen 34 gramos de productos.

A estas maneras de interpretar la ecuacién las resumimos en la siguiente tabla:

Ny T 3H,,, = 2NH, )
1 molécula + 3 moléculas — 2 moléculas
1 mol + 3 moles — 2 moles
2(14 ) + 6(1g) - 2(17 g)

28 g+ 6 g — 34 g de producto

34 g de reactivo — 34 g de producto

Ademds, podemos interpretar las reacciones de manera grdfica, por ejemplo, para la ecuacion de
formacién del agua.

Reactivos Productos

2H2 (g) + O2 (g) — 2H20 {l)

Podemos  comprobar  que la l)’] [Jl IJ]-IJ]+ . ?é))
>

ecuacion estd correcta porque el

= =
numero de hidrogenos y oxigenos son ’ J ’
los mismos en reactivos y en '

productos.
Clorato de potasio (KCIO,) Cloruro de potasio (KCI) Oxigeno gas (O,)
. ., | (compuesto idnico) | | (compuesto i6nico) (compuesto covalente) |
La imagen muestra la reaccidon de - —
Sustancia o sustancias iniciales Sustancia o sustancias finales

calcinacién del clorato de potasio.

El objetivo de balancear una ecuacién quimica es que haya el mismo niUmero de cada tipo de dtomos
en ambos lados de la flecha. Para ello debemos agregar coeficientes estequiométricos a los elementos
o compuestos de la reaccién, ya sean reactivos o productos. Para igualar debemos seguir el siguiente
orden: metales, no metales o aniones que se mantengan a lo largo de la reaccién, hidrégeno y oxigeno.
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Balanceewmos la siguiente ecuacion:

K0(Oa — KO + O,

Paso1: Si el nidmero de metales del lado izguierdo vo
es igual al derechno, debemos agregar un coeficiente
estequiométrico para due se cumpla la igualdad. €l
nimero de potasio (K) de la izauierda (1) es igual
que el de la derecha (1).

Paso 2 Siel wdmero de wo metales o aniones del lado
izguierdo es diferente a los del lado derecho,
debemos agregar wn coeficiente estequiométrico
para que se cumpla esa igualdad. €l wimero de cloro
(Cl) de la izquierda (1) es igual gue el de la derecha

().

FPaso 2: Si el nidmero de oxigenos del lado izduierdo
es igual al derechno, debemos agregar un coeficiente
esteaquiométrico para due se cumpla esa igualdad. €l
nimero de oxigevo de la izquierda (3) es diferente
al del lado derecho (2), por lo que agregamos wv
coeficiente estequiométrico.

Hay que +ever presewte que agregar un coeficiente
al oxigevo afecta a todo el KClOs. De wmodo dque
debemos repetir el paso 1y 2, tendriamos:

Faso 4: Si el wimero de hidréaenos del lado izgquierdo
es igual al derechno, debemos agregar un coeficiente
estequiométrico para que cumpla esa igualdad. €n
este ejercicio wo aplica este paso.

Paso 51 Comprobemos due la  ecuacién esté
balawceada revisando due el tipo y wndmero de
elementos sean los wmismos en cada lado.

Reactivos Productos
K(2) K(2)
cl(2) cl(2)

O (¢) O (@)

Balanceewos la siguiente ecuacion:
Cathe + Oz = COz + H20

Para la resolucién de este ejercicio debemos emplear
los pasoes anteriormente descritos. La diferencia es
due el carbono v el hidréaevo aparecen wia sola vez
en cada lado de la ecuacién y due el oxigevo aparece
ev dos compuestos del lado derecho (CO, yH,0).

Paso 1: CoHe + O, — 2.0, + H,0
Paso 2. No aplica.
Paso 2: CoHe + O2 — 200, + 2H,0

FPaso 41 Hay dos oxigenos (O) en el lado izauierdo.
En el lado derecho hay siete oxigenos (O), cuatro
provenientes del CO, y +res provevientes del H,0.
Al vo haber un nidmero ewtero dque multiplicado por
2 wos den 7, procedemos a wmultiplicar al lado
izguierdo por #/2

Cathe + 20, — 200, + 34,0

Paso 44 Solamente en estos casos, cuando haya
ua fraccion o decimal en la ecuacion balanceada,
debemos travnsformar a ese widmero a un nilmero
entero.

Tenemos due multiplicar por 2 para que los oxigewos
del lado izduierdo sean un niimero entero. Pero <i se
multiplicamos por un factor a un coeficiewte
estequiométrico de la ecuacién, +ememos que
multiplicar a TODOS los coeficientes de la ecuacion
por dicho factor.

2CHe + 70, — 4C0, + GH,0

Poaso 5 Comprobemos dque la  ecnacion esté
balanceada revisando aque el tipo y nidmero de
elementos sean los mismos en cada lado.

Reactivos Productos
C(4) C(4)
H(2) H (12)

o (14) o0 (14)
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3. Balancea las siguientes ecuaciones:

a. C+ Ha+ Oz— CeHi20s e. CO2+ H0— CeHi20s+ O:(g)
b. CsHs+ O— CO2+ H0 f. Ca+ HCl—> CaCh+ H:
c. Al+ 02— ALO; g. Al+ N2— AIN

Mg+ HCl— MgCh+ H: h. HNOs— N20s+ H20

Marcar como completo v/

(Tiempo estimado: 40 minutos)
4. Balancea las siguientes reacciones y completa la tabla, siguiendo el mismo orden en el que estdn los compuestos de la ecuacién:

Reaccién NUmero de moléculas NUmero de moles Cantidad en gramos

R (Reactivo) P (Producto) R P R P R P

(Ejemplo)  Na2O+ HO—  2NaOH
. 1 1 2 1 1 2 62 | 19 &0
En la tabla periodica observo que Na 229 016y H 19

a. FeS+ O2— Fex0O3+ SO2

b. Fe + HCl — FeClo+ H2

C. FeClza+ NH4OH — Fe(OH)s+ NH4Cl

d. AgNOs + CuCl,— AgCl+ Cu(NO3)2

e. MnO2 + HCI — MnClo+ Cl2+ H20O

f. Sn+ HNOz— SnO2+ NO2+ H20

9. Na2CrO7+ FeClo+ HClI— CrClz+ FeCls+ NaCl+ H20

SEMANA 1 -2: PRACTICO LO QUE APRENDI

5. Reflexiona: Una vez terminada la tabla, compara los datos de las columnas nimero de moléculas y nimero de moles 3Qué observas?
sPor qué crees que se observa este resultado? Apoya tu respuesta en el contenido de ésta y la guia anterior.

Warcar como completo v/
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(Tiempo estimado: 30 minutos) 9. Balancea las siguientes ecuaciones quimicas:
En este apartado, podrds conocer cudnto aprendiste en
las Oltimas 3 semanas sobre la formacién de a) HCIO3 + NaOH — NaClOs + H20
compuestos. Hazlo a concienciq, el éxito estd en quien
mejor aprovecha sus aprendizagjes. b) HNO3 + Ca[OH)2 — Ca(NOs)z + H20

6. Una ecuacion quimica balanceada contiene la
informacién necesaria para predecir cudl serd la
cantidad de reactivo que se requiere para preparar
una detfterminada canfidad de producto, o para
establecer cudnto producto se obtiene a partir de

c)Hz+ F2o— HF

d) Al + H2SO4 — Al2(SO4)3 + Hz

cierta cantidad de reactivo. Marca (F) o (V) e) CaCOs + HsPO4 — Cas(PO4)2 + H20
7. Define con tus propias palabras los siguientes f) NaO + H2O — NaOH
términos:

g) K+ O2 — K20
a) Coeficiente estequiométrico
b) Reactantes o reactivos h) Zn + HCl — ZnClz + H2
c) Productos
. . . . . . i) Cl2O7 + H2O — HCIO4
8. Los cdlculos quimicos tienen aplicaciones en la vida
cotidiana y en los procesos industriales. 3:De qué
manera se emplean los cdlculos en la fabricacion de
jabones?

10. Reto (Punto exira): 3Cudnto reactivo necesito para
preparar 252 g de HNO32 Explica tu respuesta utilizando
la ecuacién balanceada.

N20s5 + H2O — HNO3

Warcar como completo v/

- Guia diddactica.

- Archivos multimedia de las referencias bibliogrdficas.

- Sesién virtual a través de WhatsApp y Facebook.

- Llamadas telefénicas e intercambio de mensajes con la docente.
- Blog de docente: https://yrojasbactso.wixsite.com/maestro

El mensajero pedagdgico recogerd en tu domicilio las evidencias, que debes presentar en hojas de block, de manera
organizada e identificdndote con tu nombre completo, grado y nUmero de guia que estds desarrollando. Espera los
resultados a través del mismo medio.

Si tienes WhatsApp puedes enviar tus evidencias a fravés de fotografias de lo realizado en tu cuaderno. Informando
siempre tu nombre, grado y nUmero de guia que estds desarrollando. Espera los resultados a fravés del mismo medio.

Explora estos contenidos:

#® Khan Academy. Balancear ecuaciones quimicas. https://cdn.kastatic.org/ka-youtube-
converted/CgERhE4mMIiY8.mp4/CgERhE4AMIiY8.mp4#1=0

Revisa cudnto aprendiste, colorea la opcién que consideres correcta sobre el nivel de aprendizaje que has alcanzado en el tema
tratado. Se responsable con tu respuesta; saber cudnto has aprendido, te ayudard a mejorar en tu proceso. Envia tu respuesta junto
a las evidencias.
Qué sé hacer . . .
Superior Alto Basico Bajo
en cuanto a

Comprendo, describoy = Comprendo, describoy = Comprendo y describo | No comprendo ni

balanceo con destreza | balanceo algunas ecuaciones quimicas describo ecuaciones
Formacién de ecuaciones quimicas ecuaciones quimicas que se producen enlos = quimicas que se
compuestos que se producen enlos | que se producen enlos @ seres vivosy en la producen en los seres
seres vivos y en la seres vivos y en la materia. vivos y en la materia.
materia. materia.

Marcar como completo v


https://yrojasbactso.wixsite.com/maestro
https://es.khanacademy.org/science/biology/dna-as-the-genetic-material
https://es.khanacademy.org/science/biology/dna-as-the-genetic-material

SUGIERO A MI
PROFE
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Utiliza el semdforo para evaluar tu proceso. Los colores rojo, amarillo y verde representan
las siguientes asignaciones: Bajo, Bdsico, Superior. Utiliza los resultados para mejorar la
estrategia de trabajo en casa. Marca con una X frente a cada pregunta el color que
consideres. Envia tus respuestas junto a las evidencias.

2Como ha sido mi actitud en el desarrollo de esta guia?

sHe cumplido con todas las tareas de esta guia?

3He desarrollado mis tareas de forma limpia y ordenada?

sUtilicé un lenguaje apropiado para responder la guia?

sUtillicé de manera responsable los contenidos consultados en la web?
sDedique suficiente tiempo para el desarrollo de la guia®g

Warcar como completo v/

Confio en tu criterio qué crees que puedes mejorar en esta guia? zte gustaria darme sugerencias para sentirte mds cémodo con
fu aprendizaje?



