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Eje Temdtico EL MOVIMIENTO RECTILINEO - PARTE 1
Objetivos de - Comunicar informacidn cientifica, utilizando el lenguaje oral y escrito con rigor conceptual e
Aprendizaje interpretar leyes, asi como expresar argumentaciones y explicaciones en el dmbito de la Fisica.
FASES ACTIVIDADES

El movimiento de los cuerpos es un fendmeno del que sabemos muchas cosas, ya que, desde nuestra
infancia, observamos que los cuerpos se mueven a nuestro alrededor, al mismo tiempo que nosotros
también nos movemos. A partir de las investigaciones realizadas por Galileo y Newton en el siglo XVII se
ha visto la importancia del estudio del movimiento.

7

INTRODUCCION

Desde la Antigiedad, el ser humano ha estudiado los fendbmenos relacionados con el movimiento. La
cinemdtica es la parte de la fisica que estudia el movimiento de los cuerpos sin ocuparse de las causas
qgue lo provocan; se encarga de abordar el estudio de las magnitudes involucradas en el movimiento
como la velocidad y la distancia recorrida.

Los sistemas de referencia

El movimiento de los planetas puede ser descrito desde la Tierra como lo hizo Aristételes (384-322 a.C.),
quien la concebia como el centro del universo y la tomd como sistema de referencia para describir el
movimiento de los planetas, del Sol, de la Luna y de las estrellas.

Un sistema de referencia es un sistema coordenado en tres dimensiones, de tal manera que la posicidon
de un punto cualguiera P en cierto instante de tiempo estd determinada por sus tres coordenadas
cartesianas (x, v, z).

Para medir el tiempo es necesario un reloj, por ende, este instrumento también forma parte de un sistema
de referencia. Al realizar el andlisis del movimiento de un cuerpo consideramos que los sistemas de
referencia se encuentran en reposo.

Cuerpos puntuales

Para el estudio del movimiento, muchas veces es suficiente con considerar los cuerpos como si fueran
puntos geométricos, sin prestar atencién a cémo se mueven las partes que los componen. Por ejemplo,
una pelota pateada “con efecto” gira sobre su eje a medida que avanza; sin embargo, la podemos
considerar como un punfto.

DESARROLLO

Un cuerpo puntual o particula material es un objeto que consideramos sin tamano, el cual puede tener
movimiento.

La frayectoria y la distancia recorrida

Cuando un objeto se mueve, ocupa diferentes posiciones sucesivas mienfras franscurre el tiempo, es
decir, que durante su movimiento describe una linea.

La trayectoria es la linea que un mévil describe durante su movimiento. Considerando la trayectoria
descrita por el objeto, el movimiento puede ser:
Rectilineo, cuando su trayectoria describe una linea recta.
Curvilineo, cuando su trayectoria describe una linea curva. El movimiento curvilineo puede ser:
— Circular, si la trayectoria es una circunferencia, como ocurre con el exiremo de las
manecillas del reloj.
- Eliptico, si la trayectoria es una elipse, como ocurre con el movimiento planetario.
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- Parabdlico, si la trayectoria es una pardbola, como ocurre con el movimiento de los
proyectiles.

La distancia recorrida por el objeto es la medida de la trayectoria.

El desplazamiento 4

Enla figura se representa la tfrayectoria de un objeto que IEERES

pasa de la posicidén P a la posicidn P2, describiendo un {rayectoria 1 T
movimiento curvilineo. Al unir las posiciones P1 y P2 . = e
mediante un segmento dirigido, representado por una 7 o r
flecha, este indicard el cambio neto o variacion, de la b =

posicién del objeto, es decir, su desplazamiento. 7 ==

El desplazamiento de un mévil es un segmento dirigido o] Ld-T
qgue une dos posiciones diferentes de su frayectoria.

kA

La rapidez y la velocidad

Los términos rapidez y velocidad se usan indistinfamente en la vida diaria, pero en fisica es necesario
hacer distincion entre ellos. El término velocidad se usa para representar tanto la medida (valor numérico
y unidad) como la direccidon en la que se mueve el objeto. Por otfro lado, la rapidez hace referencia sélo
a la medida de la velocidad con que se mueve el objeto.

La rapidez es la distancia recorrida en la unidad de tiempo.

Supongamos que, con
dos amigos, presencias
una carrera

automovilistica 'y que
cada uno se ubica al
borde de la via de tal
manera que el primero se
encuentra a 40 metros de
la salida (x = 40 m) y los

40 metros
Trayecto 3

40 metros

Trayectol1

Trayecto 2

demds se ubican separados entre si 40 metros. Imagina

Trayecto1  Trayecto2  Trayecto3 ' 4 hign que cada uno cronometra el tiempo que
x (m) 40 80 120 emplea un vehiculo en recorrer la distancia que existe
t(s) 5.0 9.9 13,9 entre el punto de salida y su posicidn. En la tabla se

registran los valores indicados. de esta manera, es
posible calcular las variaciones de las posiciones y de los tiempos y registrarlas en la siguiente tabla, como

se observa a continuacion: . " . .
Si un moévil estd en una posicidon xi y pasa a

una posicidn xz, la variacién de posicidn se

Trayecto 1 Trayecto 2 Trayecto 3 ;
x1 (m) 0 40 80 representa como:
x2 (m) 40 80 120 Ax=x2-X1
t (s) 0 5.0 9,9 De'igu.clll rgolnfro, la eAprrTsifm At indica la
f2(s) 50 99 13,9 vor|c1<:|0|,f1 el tiempo, — 2-.1.
Ax=x2-x1  40-0=40  80-40=40 120-80=40 -G rozon de cambio involucra  dos
cantidades e indica qué tan rdpido varia
At= 12-1 50-0=50 9.9-50=479 139-9.9=40

una de ellas con respecto a la otra.

La rapidez media es el cociente entre la distancia recorrida por el mévil y el tiempo empleado en
recorrerla. Al calcular el cociente entre la distancia recorrida por el movil y el
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tiempo transcurrido, se obtiene un valor denominado rapidez media (v), es decir:

distancia recorrida

Rapidez media = v = —;
tiempo empleado

) . Trayecto 1 Trayecto 2 Trayecto 3
Para el ejemplo anterior, la AX= X2-X1 40-0 = 40 80 — 40 = 40 120 - 80 = 40
rggdez media se registra en la At= b-t 50-0=50 99-50=49  13.9-99=40
siguiente tabla: Rapidez media (m/s) 8,0 8,2 10,0

Con la rapidez media nos referimos a la relacién entre la distancia recorrida y el tiempo empleado en un
intervalo de tiempo determinado. Sin embargo, para el movimiento de un objeto, podemos describir la
rapidez con la que se mueve en un instante determinado. Por ejemplo, en la carrera de autos se ha
calculado la rapidez media en tres intervalos de tiempo distintos, pero es muy probable que la rapidez
de los autos haya variado instante a instante. A la rapidez que el objeto presenta en cada instante de
tiempo se le llama rapidez instantdnea.

Velocidad

Cuando ves un cuerpo primero en un lugar y después en otro, sabes que se movid; pero si no lo seguiste
en ese cambio de posicidn es dificil que puedas saber qué tan rdpido lo hizo. Para describir un
movimiento, no basta medir el desplazamiento del cuerpo ni frazar su trayectoria; debemos describir su
velocidad. La velocidad nos dice qué tan rdpido se movid el cuerpo y hacia dénde lo hizo.

La velocidad es la razdn de cambio de la posicidon con respecto al tiempo.

Al calcular el cociente entre el desplazamiento total y el tiempo que tarda en recorrerlo, se obtiene la
velocidad media (7), es decir:

Desplazamiento

Velocidad media = V = — -
Tiempo transcurrido

La velocidad media es el cociente entre el desplazamiento y el tiempo transcurrido.

Como lo hemos dicho, el desplazamiento se representa por la expresion Ax= x2-x1. Si el desplazamiento
ocurre durante el intervalo de tiempo franscurrido entre 1 y t2 (At= f2-1), podemos expresar la velocidad
media como:

Ax

VT e

La rapidez y la medida de la velocidad en el Sl se expresan en metros por segundo (m/s), pero
frecuentemente se usa el kilbmetro por hora (km/h). Los automoviles disponen de un velocimetro cuya
funcion es registrar la medida de la velocidad en cada instante, es decir, la rapidez instantdnea. La
velocidad instantdnea se especifica mediante la medida de su velocidad y su direccidén en cada
instante. La rapidez instantdnea coincide con la medida de la velocidad instantdnea.

Ejemplo:

Un vehiculo vigja, en una sola direccién, con una rapidez media de 50 km/h durante los primeros 20
minufos de su recorrido y de 35 km/h durante los siguientes 15 minutos. Calcular:

a. La distancia total recorrida.

b. La rapidez media.

Solucién:
a. La distancia total recorrida es la suma de las distancias recorridas. Como:
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distancia recorrida d

tiempo empleado t

Para el primer recorrido, despejamos: di = v x f, entonces di = 50 km/h x 0,33 h = 16,5 km
Para el primer recorrido, despejamos: d2 = v x f, enfonces d2 =35 km/h x 0,25 h = 8,75 km
Distancia total recorrida (di) = di + d2, entonces di = 16,5 km + 8,75 km = 25,5 km

La distancia total recorrida es 25,5 km.

b. Para calcular la rapidez media tfenemos:
distancia recorrida d

tiempo empleado ~ t
_25,5km_439k B
V= osgn o km/

La rapidez media del vehiculo durante el recorrido es 43,9 km/h.

LABORATORIO EN CASA

Conocimientos previos
Graficar coordenadas, distancia recorrida, velocidad y fiempo.

Materiales
Regla de un metro.
Un blogue de madera de 5 cm de lado y 10 cm de alto.
Mesa horizontal.
Metro.
Canicas.
Cronémetro.
1 hoja de papel milimetrado.
Regla de 30 cm.
Procedimiento

1. Construye un plano inclinado con la regla de un metro y el bloque de madera.

2. Desde el borde inferior del plano inclinado hasta el extremo de la mesa, dibuja marcas separadas a 20 cm.
3. Deja rodar libremente, desde el borde superior del plano inclinado, la canica.
4. Con el crondmetro, toma el tiempo que la esfera emplea en recorrer 20 cm, 40 cm, 60 cm, etc. Para cada
distancia, realiza tres veces la medicion.

Distancia (cm) Tiempo (s)

5. Calcula el tiempo promedio entre las tres mediciones.

6. Registra los datos obtenidos en una tabla como esta:

Andlisis de resultados

1. Representa graficamente los datos en papel milimetrado. Escribe la distancia recorrida en el eje vertical y el
tiempo empleado en el eje horizontal. Luego, fraza la grdfica correspondiente, tal como lo hicimos en clase.

2. 3Cudl es la velocidad que alcanza la canica?

3. gLa canica se mueve durante todo el intervalo con la misma velocidad? Explica.
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1. Responde. 3Por qué es importante, para analizar el movimiento de un cuerpo, definir primero un sistema de
referencia?

2. Responde. 3Puede un cuerpo moverse y tener una velocidad igual a 0 m/s2 Da un ejemplo.
3. Un mévil se encuentra en el punto (2, 4) en un determinado instante. Después de 3 s, se encuentra en el punto (6,
1). Dibuja estas dos posiciones y sus vectores de posicion correspondientes en un sistema de coordenadas, utilizando

papel milimetrado.

4. Un motociclista conduce a una velocidad de 80 km/h. Si mantfiene esta velocidad constante durante el tiempo

P4
QO suficiente, calcula:
(@)
g a. Qué distanciarecorrerd en 10 s
:t' b. Qué tiempo tardard en recorrer 1 km.
>
™' 3.Enuna carrera de relevos de 4 x 400 m hombres, el equipo ganador empled un tiempo de 3 minutos
40 segundos.
a. El primer atleta empled un minuto y 10 segundos.
b. El segundo atleta empled 1 minuto.
c. El tercero y cuarto emplearon 45 minutos respectivamente.
5Cudl fue la velocidad de cada uno de los atletas?
Recuerda el procedimiento de conversion de unidades utilizadas en clase.
8 - Guia diddctica.
€L - Archivos multimedia de las referencias.
8 - Sesién virtual a través de WhatsApp.
oo - Blog de docente: https://yrojasbactso.wixsite.com/maestro
« Observa estos datos curiosos:
‘=
,_‘é Qué es el desplazamiento. https://es.khanacademy.org/science/physics/one-dimensional-
8 motion/displacement-velocity-time/a/what-is-displacement
él Velocidad promedio o rapidez. https://youtu.be/hgn84hyXo-M
[- ]

Hola mis queridos estudiantes, reciban un caluroso saludo.

Sé que esta metodologfa de trabajo es dificil para ustedes, y que les ha cambiado el ritmo de vida, puesto que la
responsdbilidad es mayor. Por este motivo, los invito a que aprovechemos estos momentos de crisis para aprender lo
que es la discipling, la constancia y la responsabilidad, debido a que nuestros padres y demds integrantes de nuestras
familias estdn atentos al trabajo que realizamos en casa.

En la actudl situacién que vivimos, quiero recorddrles que estoy prestd a ayudarles en su trabdjo académico siempre
que esd dyudd permita enriquecer su dprendizdje. Pueden llamarme, escribirme por WhatsApp o por Messenger. El
blog, que describo en el apartado recursos lo cree para ustedes, continuamente estd en construccién.

Adn si no necesitan und explicacién, sino und conversacién, sigo dispuestd pard ustedes.

Agradezco que sedn constantes, la educdcién que buscdmos impadrtir gird en forno d su bienestar y calidad de vida.

Los llevo en mi corazén, iun dbrdzo en la distancial Yeris A. RW


https://yrojasbactso.wixsite.com/maestro
https://es.khanacademy.org/science/physics/one-dimensional-motion/displacement-velocity-time/a/what-is-displacement
https://es.khanacademy.org/science/physics/one-dimensional-motion/displacement-velocity-time/a/what-is-displacement
https://youtu.be/hgn84hyXo-M

