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EL MOVIMIENTO RECTILINEO - PARTE 2

- Comunicar informacidn cientifica, utilizando el lenguaje oral y escrito con rigor conceptual e
interpretar leyes, asi como expresar argumentaciones y explicaciones en el dmbito de la Fisica.

ACTIVIDADES

Asignatura Fisica
Eje Temdtico
Objetivos de
Aprendizaje

Los objetos en movimiento pueden aumentar su velocidad o disminuirla. En realidad, en la mayoria de
movimientos la velocidad no permanece constante. Por ejemplo, cuando estds dentro de un ascensor
y este empieza a subir o cuando frena repentinamente experimentas algo en el estbmago. Esa
sensacion solo se presenta cuando la velocidad aumenta o disminuye y no se siente en el resto del
trayecto del ascensor, es decir, cuando su velocidad no varia.

Cambios de velocidad

En los movimientos de un gimnasta en el salto de potro, podemos observar que su velocidad cambia:
Cuando el gimnasta inicia la carrera, el médulo de la velocidad aumenta.
Cuando salta, la direccién de la velocidad cambia.
Cuando el gimnasta toma tierra, el médulo de la velocidad disminuye.

Siempre que hay un cambio en la velocidad tiene lugar una aceleracion.

Aceleracion

La rapidez con que tiene lugar el cambio de velocidad puede ser mayor o menor. Pensemos, por
ejemplo, en un auto que sale de un semdforo muy deprisa y en ofro que lo hace despacio. Asi como la
velocidad nos expresa la rapidez en el cambio de posicion, la magnitud que nos expresa la rapidez en
el cambio de velocidad se denomina aceleraciéon. La aceleracidn de un mévil representa la rapidez con
gue varia su velocidad. La aceleracion es una magnitud vectorial, al igual que el desplazamiento o la
velocidad. Por tanto, se caracteriza por tres elementos: mddulo, direccién y sentido. Para calcular la
aceleracion de un maévil, dividimos la variacién de velocidad entre el intervalo de tiempo:

v = velocidad
v, = velocidad inicial

t =tiempo
t, = fiempo inicial

ﬂ_ V-V,
At t-t,

La unidad de aceleracion en el Sistema Internacional es el metro por segundo al cuadrado (m/s2). Una
aceleracion de 1 m/s2 indica que el mévil varia su velocidad en un metro por segundo, cada segundo.

Ejemplo
Un motociclista que parte del reposo adquiere una velocidad de 12 m/s en 4 s. Mas tarde, frena anfe un semér
foro en rojo y se defiene en 3 s. Calcula la aceleracion: a. Al ponerse en marchg; b. Al defenerse.

a. Calculamos la aceleracion. b. Calculamos la desaceleraciéon de frenada del

moftociclista.
v, =0 v=12m/s v =12m/s v=0m/s
t =0 t=4s 0
o a t,=0 t=3s
Av_v-v,  (12-0)m/s m
AT AL t-t,  (4-0)s 52 A Av _v-v,  (0-12)m/s _  m
At t-t, (3-0)s s?

Al ponerse en marcha, la aceleracion es +3 m/s?

. N _ Al defenerse, la aceleracion es -24 m/s>
Si tomamos como positivo el sentido de avance de la

moto, el signo positivo de la aceleraciéon indica que su
senfido es el mismo que el de la velocidad. Por tanto,
la velocidad aumenta.

Si fomamos como positivo el sentido de avance de la
moto, el signo negativo de la aceleraciéon indica que
su sentido es el contrario al de la velocidad. Por fanto,
la velocidad disminuye.
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Movimiento rectilineo uniformemente acelerado

GRADO: Décimo

De entre todos los movimientos en los que la velocidad varia o movimientos acelerados, tienen especial
interés aquellos en los que la velocidad cambia con regularidad. Se trata de movimientos uniformemente

acelerados.
Un moftociclista efectia un movimiento rectilineo  Tiempo (s) 0 1 2 3 4
uniformemente acelerado en los primeros instan-  pyicién (m) 0 1 4 9 16
fes de una carrera. Describe una frayectoria recti- Velocidad (m/ 0 2 6 3
linea y su velocidad aumenta regularmente. elocidad (m/s)
¥,=0 ¥x=1m y=4m ¥ =9m ¥, =16m .
(%=0) t,=1s) (n=29) (t;=33) (=49
(vg=0) (v,=2m/s) (v,=4m/s) (v;=6m/s) (v,=8m/s)

Podemos comprobar que la aceleracion es la misma para cualquier infervalo de tiempo. Por ejemplo:

Det0=0c:t2=2s:

Det3=3sc1t4=4s:

Av _Vv,-Vv; _ (8-6)m/s
At t4't3 a

m
:2—2

a= (4-3)s s

Un moévil se desplaza con movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA) si sigue una
trayectoria rectilinea y su aceleracion es constante y no nula.

Ecuaciones del MRUA

Para poder efectuar cdlculos con MRUA, es necesario conocer las relaciones matemdticas que existen
entre las magnitudes velocidad-tiempo y posicién-tiempo.

Ecuacién velocidad-tiempo

Av

Partimos de: a= A =

Si comenzamos a contar el fiempo cuando el maévil
fiene la velocidad inicial v, es decir, si t, = 0, resulta:

Vl]
a= =v-v,=a-t

t
De donde deducimos la ecuacion: v =v, +a-t
gue nos permite calcular la velocidad en cualquier
instante t.

Ecuacién posicion-tiempo

Partimos de la expresion de |la velocidad media.
Ax X-X,
V= =

m At t-t
Sicomenzamos a contar eltiempo cuando el movil se

0
t

Por ofra parfe, en el MRUA el valor de v_ coincide con
la media de la velocidad inicial y la velocidad finall:

encuentra en la posicion inicial (t, = 0):v_ =

v +Vv
v =2
m 2
. X-X, v, v
Igualamos las dos expresionas: e >

Susfituimos v por su valor (v =v, +a-t).
X- X, v,+(v,+a-t 2v +a-t

t 2 2

- 1
X% :vu+i+a-t):>x-x0=vo-t+—a-t2
t 2 2

De donde obfenemos la ecuacion:
1
x=x0+vo-t+7a-t2

que nos permite calcular la posicién en cualquier ins-
fante t.
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Ejemplo

Un tren aumenta uniformemente la velocidad de 20 b. Calculamos la distancia recorrida entre los instan-

m/sa30m/sen 10 s. Calcula: a.la aceleracion; b. la tes t, y t, aplicando la ecuacion posicion-iempo.
distancia que recorre en este tiempo; ¢. la velocidad 1
que fendrd 5s después si mantiene constante la X=X+ v, t+—-a t?
aceleracion.
_ . m 1 m
Datos: 0420 —10s+— 1— - (108)*=
> S 2 s
X, =0 X, =7 x,=7
(t,=0) (t,=105) (t,=155) =200m+50m=250m
(v, =20 m/s) (v,=30m/s) v,=7)
La distancia recorrida es de 250 m.
a. Cdlculamos la aceleracion aplicando la ecua- ¢. Paracalcular lavelocidad alos 15 s, aplicamos la
cién de la velocidad entre los instanfes t y t. ecuacion de la velocidad entre los instantes t, y t,.
v=v ta-t=
v=v,+ta-t 0
20 2 41 ™ 158220 0415 2 =35 ©
v-v,  (30-20)m/s lm s & 28 s s s

t 10s s

La aceleracion del frenes de 1 m/s2,

Realiza un cuadro en el cual establezcas las diferencias entre:
- Distancia y trayectoria
- Velocidad, rapidez y aceleracion

Envia la actividad junto a las respuestas del apartado “evaluacién”, a través de fotografias o archivo
pdf.

1. Pedro va al colegio caminando desde su casa. La distancia que debe recorrer es de 410 m. Si tarda 6
min 24 s en llegar, scudl es la velocidad de Pedro?

2. Un ciclista se encuentra en el kildmetro 25 de una etapa de 115 km. 3Cudnto tiempo tardard en llegar
a la meta sirueda a una velocidad de 60 km/h?

3. Un ave vuela a una velocidad constante de 15 m/s.
a. Confecciona una tabla que recoja las posiciones del ave cada 5 s durante un vuelo de 30 s.
b. Dibuja en tu cuaderno la grdfica posicidn tiempo del ave a partir de los valores registrados en la tabla.

4. Calcula la aceleracion que debe tener un auto para alcanzar una velocidad de 108 km/h en 10 s si
parte del reposo.
— 5Qué distancia recorre en ese tiempo?

5. Un guepardo persigue en linea recta a su presa a 64,8 km/h adquiriendo, a partir de este momento,
una aceleracion constante de 4 m/s2. Calcula la velocidad vy la distancia recorrida al cabo de 8 s de
comenzar a acelerar.

6. Un camidén que circula a 70,2 km/h disminuye la velocidad a razén de 3 m/s cada segundo. sQué
distancia recorrerd hasta detenerse?

7. Explica con tus palabras la diferencia entre movimiento y reposo.



RECURSOS

7

BIBLIOGRAFIA

INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL RURAL LUIS MILLAN VARGAS
PERIODO DE EMERGENCIA SANITARIA
FORMATO DE GUIiA PEDAGOGICA
GRADO: Décimo

8. Un ano luz se define como la distancia que recorre la luz en el vacio en el periodo de tiempo de un
ano y equivale a 92,4608 1015 m. Indica si se frata de una unidad de longitud o de fiempo. Expresa, en
notacion cientifica, la distancia en metros de estas estrellas al Sol: Proxima Centauri, situada a 4,22 anos
luz del Sol; Tau Ceti, a 11,90 anos luz, y Sigma Draconis, a 18,81 anos luz del Sol.

9. El Thrust SSC es un vehiculo terrestre que en 1997 superd la velocidad del sonido. Silogré recorrer 1366
m en 4, 3cudl fue su velocidad media en este intervalo?

— Exprésala en kildmetros por hora.

— sCudnto tiempo tardd en recorrer un kildmetro?

10. Tres atletas participan en unas olimpiadas. El primero recorre 10 km en 27 min 40 s, el segundo recorre
100 m en 9,93 sy el tercero recorre 1 500 m en 3 min 32 s. 3Cudl de ellos corre con mayor rapidez?

11. Un patinador sale de la posicion x0 = 20 m en el instante 10 = 0 y se desplaza con una velocidad
constante de 20 m/s en sentido positivo. Otro patinador sale en su persecucién 2s mds tarde desde la
posicién x0= 0 a una velocidad de 30 m/s. Calcula cudndo y dénde el segundo patinador alcanzard al
primero.

Envia las fotografias con tus respuestas a través de WhatsApp o Messenger.

- Guia diddctica.

- Archivos multimedia de las referencias.

- Sesidn virtual a tfravés de WhatsApp.

- Blog de docente: https://yrojasbactso.wixsite.com/maestro

Observa estos datos curiosos:

Qué es el desplazamiento. https://es.khanacademy.org/science/physics/one-dimensional-
motion/displacement-velocity-time/a/what-is-displacement

Velocidad promedio o rapidez. https://youtu.be/hgn84hyXo-M

KhanAcademy. hitps://www.youtube.com/watch2v=6e4MIUw_ D58

Estimados estudiantes,

Espero que se encuentren bien en el calor de sus hogares. Los invito a participar activamente en el
desarrollo de las guias. Sé que muchos de ustedes han encontrado dificultades al momento de realizar las
lecturas correspondientes, ello se debe a que debemos acostumbrar nuestro cerebro a realizar lecturas
analiticas y criticas.

Reitero mi oferta de ayudar en lo que se encuentre a mi alcance en las actividades académicas. Estaré
atenta en redes sociales y mensajeria instantdnea para atender sus dudas.

Recuerden que los limites estdn en nuestras propias ideas.

Reciban un abrazo desde la distancia,

Yoris A. Rojas
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