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Objetivos de - Comprendery describir los fenémenos que aparecen en la naturaleza, analizar sus caracteristicas mas

Aprendizaje
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INTRODUCCION

SEMANA 1-2: ¢QUE VOY A APRENDER?

relevantes y las magnitudes que intervienen.

ACTIVIDADES

En el siglo IV a.C., Aristételes establecié que la rapidez con la que un cuerpo caia, dependia del peso del
mismo puesto que, segun el fildsofo, los cuerpos pesados caian con mds velocidad que los cuerpos
livianos, idea que fue aceptada durante casi 200 anos como una verdad absoluta. Galileo Galilei (1564-
1642) encontraba grandes contradicciones con sus observaciones y, en 1589, realizdO una serie de
experiencias para refutar la teoria aristotélica de la caida de los cuerpos. Al no disponer de instrumentos
precisos que pudieran medir pequenos intervalos de tiempo, realizd sus estudios utilizando planos
inclinados de pequena pendiente, por los cuales hacia rodar esferas de distinto peso. Para medir el
tiempo de desplazamiento, contaba el nUmero de gotas de agua que caian de un barril. El revolucionario
investigador comprobd que cuando las esferas eran lo suficientemente pesadas, todas empleaban
exactamente el mismo tiempo en recorrer el plano, y que la velocidad de las mismas aumentaba de
manera uniforme.

A partir de este momento realiza una lectura de los contenidos de la guia de aprendizaje, responde las
preguntas que estdn a lo largo del documento en tu cuaderno y organiza tus evidencias en hojas de
block para enviarlas con el mensajero pedagdgico a mi domicilio, o, si tienes acceso a internet, puedes
enviar fotografias de las evidencias escritas en tu cuaderno a través de WhatsApp. De cualquier forma,
debes identificarte con tu nombre completo, grado y nombre de la guia que has desarrollado, ademds,
es indispensable que tu trabajo sea organizado y limpio, tu letra debe ser legible. Cada vez que leas un
blogue, chulea la opcidn “Warcar como completos”. Sillegaste aqui jya puedes hacerlo!

Warcar como completo v/

(Tiempo estimado: 20 minutos)

Un caso particular del movimiento uniformemente variado es el de un
objeto al cual se le permite caer libremente cerca de la superficie
terrestre. Un cuerpo que se deja caer en el vacio, se desplaza
verticalmente con una aceleracién constante, lo que hace que su
velocidad aumente uniformemente en el transcurso de la caida. La
Tierra ejerce una fuerza de atracciéon, dirigida hacia su centro, sobre
fodo cuerpo que se encuentra cerca de la superficie terrestre,
imprimiéndole cierta aceleracion, denominada aceleracién debida a
la gravedad y denotada con la letra g.

Se ha determinado experimentalmente que un cuerpo en caida libre,
aumenta su velocidad en unos 9,8 metros por segundo cada segundo,
es decir que la aceleracién producida por la Tierra es constante y tiene
un valor aproximado de 9,8 m/s2.

En sintesis, un cuerpo que es lanzado verticalmente hacia arriba o
hacia abajo experimenta una aceleracién una vez liberado. Un
cuerpo en caida libre experimenta una aceleracién hacia abajo igual
a la aceleracién debida a la gravedad.

Warcar como completo v/
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LAS ECUACIONES DEL MOVIMIENTO DE CAIDA LIBRE

(Tiempo estimado: 1 hora)

Al despreciar la resistencia del aire y suponiendo que la aceleracién de la gravedad no varia con la
altitud, el movimiento de un cuerpo en caida libre se presenta bajo una aceleracién constante. Por ende,
las ecuaciones que describen el movimiento de los cuerpos que se mueven en el vacio en direccidon
vertical son las que corresponden a cualquier movimiento uniformemente variado, con un valor de
aceleracion, hacia abajo, cuyo valor es a 9,8 m/s2. El signo de la aceleracion depende del sistema de
referencia que se elija. De esta manera, las ecuaciones que rigen el movimiento de caida libre de los
objetos son:
v=yv,+ gt

y = ot +%gt2+y0

La letra y indica la posicidon con respecto al punto desde el cual se considera el movimiento, debido a
gue cotidianamente esta letra representa el eje vertical en un sistema coordenado, que corresponde a
la direccidn de caida de los cuerpos. Para el manejo de estas ecuaciones, si la parte positiva del eje y se
considera hacia arriba, la aceleraciéon g es igual a 9,8 m/s2, mientras que si consideramos la parte positiva
del eje y hacia abajo la aceleracién de la gravedad g es igual a -9,8 m/s2.

U objeto se deja caer desde wna altura de 5 w. Determinar:  a. Las ecuaciones de movimiewto, b, El tiempo
due tarda ew caer el objeto. ¢, La velocidad antes de +ocar el suelo.

Soluciéwn;

a. Para determinar las ecnaciones de movimiento tenewmos:

v

Velocidad: v = v, + gt Al remplazar el valor de g, Vo = 0 ya due
v =(—9,8 m/s?) t el objeto parte del reposo.

1

Fosicién: y = ot + —-gt? Al remplazar el valor de 9, Vo= 0 ya

v

_ %( —98m/s?)t2 = (—49m/s}) + 5m que el objeto parte del reposo a una
altura inicial de 5 .

b. €l Hiempo due tarda ew caer se calcula mediante la ecuacién:

y=(—4,9m/s?) t* + 5m Al remplazar v = 0 pues la altura al
Por tante; —5m = (—4,9 m/s?)t caer es D m.
Luegpo: t=1,0s > El tiempo que el objeto tarda en caer es 1,0 s.

. La velocidad inmediatamente antes de caer se calcula mediante:
v=(—9,8m/s?) -t

7 La velocidad inmediatamente antes de
v=—-98m/s*-(1,05)

caer es 4,9 mls hacia abajo, pues tene
v=—-98m/s > signo mevos.
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EJEMPLO 2

Daviel Camilo arroja una pelota hacia arriba, con una velocidad inicial de 15 w/s. Determinar:  a. Las
ecnaciones de movimiento. b. El tiempo ev el cual el objeto alcanza el punto mds alto de la travectoria.
¢. La altura maxima,

Vo=15 m/sA
Solucién:

a. Las ecuaciones de movimiento son:

v=y,t+ gt
v = (15m/s) + (—9,8 m/s?)t

Velocidad:

Posicin:  y = vt + -—;— gt? g=9.8m/s?

y=15m/s-t+%(—9,8m/s3)t3 @
b. Cnawdo el cuerpo alcanza la attura maxima a velocidad es igual a cero, entonces:
v =15m/s — (9,8 m/s)t

como vV =0, tenemos 0 = 15 m/s — (9,8 m/s*)t (despejamos +  calenlamos)

entonces r=1,5s

¢. Remplazamos el valor del tiempo ew:

y =15m/s - t—% 9,8 m/s - t? La altura maxima que alcanza
la pelota es de 11,4% m.

y =15m/s - 1,58—% + 9,8 m/s* (1,5)?

y=11,48 m

Responde los siguientes cuestionamientos.

2. Al salir de su casa el profe José Alfonso olvida su billetera y su celular, le timbra a su hijo para que se los
lance por la ventana que se encuentra a 8 m de altura. El hijo deja caer primero el celular y 1 segundo
después lanza la billetera. Silos dos caen al mismo tiempo en las manos del profe José Alfonso, que estdn
a 170 cm del suelo, ;con qué velocidad lanzé su hijo la billetera?

3. En el acueducto de San Rafael, Sandra Vanessa y Niri Luz lanzan hacia abajo una moneda con una
velocidad de 1,9 m/s

a. ;Qué tiempo emplea la moneda en llegar al suelo?

Recuerda, igualar las unidades de medida realizando conversiones, utiliza la informacién que vimos en
clase. Puedes facilitar tu aprendizaje realizando dibujos o grdficas que permitan identificar las variables
de cada caso.
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Undatopararecordar delMRUA...

Veamos que forma presentan las graficas velocidad-tiempo y posicion-tiempo en el MRUA.

v (m/s) x (m)
Tiempo Velocidad | Posicion oL _ N
©) m/s) | @m ! o
0 0 0 Elr nf
SE 10|
1 2 1 i 8|
3 6
2 4 4 2| i :
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3 6 9 0 (2) L
4 8 16 0 ! 2 3 4 t(s) 0 T2 3 4 T t(s)
La grdfica v-t es una recta. La grdfica x-t es una pardbola.

Warcar como completo v

(Tiempo estimado: 40 minutos)

Cuando saltas, vuelves a caer al suelo. Las manzanas o las hojas también caen: todos somos atraidos por
la Tierra. Es la atraccién terrestre debida a la fuerza de la gravedad.

Gravedad viene del latin "gravis" que significa pesado. La gravedad es una historia de peso.

La fuerza de la gravedad también existe en la Luna. Pero como la Luna es mds pequena que la Tierra, la
atraccion que se siente en la Luna es mds pequena que la atraccion terrestre.

La aceleracion de la gravedad en la Luna es la sexta parte la de aceleracién de la gravedad de la Tierra
(9/6).

4. En la Luna se deja caer un cuerpo desde una altura de 12 m.

a. Realiza un dibujo, donde representes esta situacién. Utiliza flechas o vectores para representar
las variables.

b. ;Cudnto tiempo tarda en tocar la superficie lunar?

c. ¢Es este tiempo seis veces mayor que el tiempo que tardaria en caer en la Tierra? Justifica tu
respuesta.

5. JUpiter es uno de los grandes monstruos del Sistema Solar. Este gigantesco mundo gaseoso tiene una
masa enorme, pero no una superficie sélida. No obstante, en un hipotético nicleo interno, la gravedad
seria enorme, de 24.8 m/s2. Es decir, casi el triple que el del planeta Tierra.

a. Si fuese posible encontrar superficie sélida en ese mar de gases y poder realizar movimientos
sobre esa superficie ;cOmo serian esos movimientos con respecto a los que realizamos aqui en la
Tierra? Realiza una breve descripcion.

b. Si existiese vida inteligente, en un planeta donde la fuerza gravitacional es similar la de Jupiter
icudles serian las caracteristicas de su cuerpo? ;cémo describirias sus movimientos?

Warcar como completo v



SEMANA 4: ¢COMO SE QUE APRENDI?

RECURSOS

(Tiempo estimado: 1 hora)

En este apartado, podrds conocer cuanto aprendiste en
las Ultimas 3 semanas sobre la formaciéon de
compuestos. Hazlo a conciencia, el éxito estd en quien
mejor aprovecha sus aprendizajes.

6. 5Si dejo caer desde una alfura de 2,1 m un libroy una
hoja de papel, caen los dos al mismo fiempo?

a. 3Qué dirias tU al respecto?

b. Si se hace el experimento, zqué sucede
cuando se dejan caer los dos cuerpos?e

c. Recuerda que en caida libre todos los
cuerpos experimentan la misma aceleracion
5qué propondrias para que en este caso se
cumpliera este enunciado con ellibro y la hoja?

7. Da un ejemplo de las siguientes situaciones:

a. Un cuerpo que se mueva disminuyendo su
aceleracion, pero aumentando su velocidad.

b. Un cuerpo que instantdneamente esté en
reposo, pero su aceleracion sea diferente de
cero.

8. Determina en cudl de las siguientes situaciones la
aceleracién es 0 m/s2.

a. Un paquete en el asiento posterior de un
automaévil que parte del reposo.

b. Una persona que se ejercita en un
caminador a una velocidad de 4 m/s.

c. Un nino que se lanza por un rodadero.

d. Unas llaves lanzadas hacia abajo desde la
ventana de un apartamento.

9. Escribe V, si el enunciado es verdadero o F, si es falso.

Cuando un cuerpo se mueve, el valor de la
distancia recorrida es diferente de cero.

El desplazamiento de un cuerpo no puede ser
negativo.

- Guia diddactica.
- Archivos multimedia de las referencias bibliogrdficas.
- Sesion virtual a tfravés de WhatsApp y Facebook.
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En el movimiento rectilineo uniforme el cuerpo
recorre distancias diferentes en intervalos de
fiempos iguales.

Un cuerpo que se mueve cambiando su
velocidad experimenta una aceleracion.

10. Un camidn parte del reposo y acelera a razén de 5
m/s2 durante 10 s. 3Qué distancia recorre?

11. Un automévil parte del reposo y después de recorrer
1,5 km su velocidad es 45 km/h. 3Cudntos minutos
empled enrecorrer los 1,5 km?

12. Desde la azotea de un edificio de 4 pisos dejé caer
uno de mis libros favoritos, llegd al primer piso con una
velocidad de 18 m/s.

a. 3En qué momento pasd por el segundo piso?
b. sQué distancia recorrié cuando pasd por el
tercer piso?

Warcar como completo v

- Llamadas telefénicas e intercambio de mensajes con la docente.

- Blog de docente: https://yrojasbactso.wixsite.com/maestro

El mensajero pedagdgico recogerd en tu domicilio las evidencias, que debes presentar en hojas de block, de manera
organizada e identificdndote con tu nombre completo, grado y niUmero de guia que estds desarrollando. Espera los

resultados a tfravés del mismo medio.

Si tienes WhatsApp puedes enviar tus evidencias a través de fotografias de lo realizado en tu cuaderno. Informando
siempre tu nombre, grado y nimero de guia que estds desarrollando. Espera los resultados a través del mismo medio.


https://yrojasbactso.wixsite.com/maestro

JQUE APRENDI?

SUGIERO A MI
PROFE

PERIODO DE EMERGENCIA SANITARIA
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Explora estos contenidos:
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#® YouTube. Matemovil. Caida Libre (MVCL). https://www.youtube.com/watch2v=0CA8kHkMBmk

Revisa cudnto aprendiste, colorea la opcidn que consideres correcta sobre el nivel de aprendizaje que has alcanzado en el tema
tratado. Se responsable con tu respuesta; saber cudnto has aprendido, te ayudard a mejorar en tu proceso. Envia tu respuesta junto

a las evidencias.
Qué sé hacer
en cuanto a

Caida libre

Superior

Comprendo y describo
fendbmenos que
aparecen en la
naturaleza, analizo sus
caracteristicas mds
relevantes y determino
con mucha facilidad las
magnitudes: velocidad,
tiempo y aceleracion.

Alto

Comprendo y describo
fendmenos que
aparecen enla
naturaleza, analizo sus
caracteristicas mds
relevantes y determino
con mucha frecuencia
las magnitudes:
velocidad, tiempo y
aceleracion.

Bdsico
Comprendo fendbmenos
que aparecen en la
naturaleza, analizo sus
caracteristicas mas
relevantes y algunas
veces determino las
magnitudes: velocidad,
tiempo y aceleracion.

Bajo

Comprendo fendbmenos
que aparecen en la
naturaleza, identifico
sus caracteristicas mas
relevantes y las
magnitudes: velocidad,
tiempo y aceleracion.

Warcar como completo v

Utiliza el semd&foro para evaluar tu proceso. Los colores rojo, amarillo y verde representan
las siguientes asignaciones: Bajo, Bdsico, Superior. Utiliza los resultados para mejorar la
estrategia de trabajo en casa. Marca con una X frente a cada pregunta el color que
consideres. Envia tus respuestas junto a las evidencias.

2Cdmo ha sido mi actitud en el desarrollo de esta guia?

sHe cumplido con todas las tareas de esta guia?

sHe desarrollado mis tareas de forma limpia y ordenada?
sUtilicé un lenguaje apropiado para responder la guia?
sUtillicé de manera responsable los contenidos consultados en la web?

sDedique suficiente tiempo para el desarrollo de la guia®?

Warcar como completo v/

Confio en tu criterio qué crees que puedes mejorar en esta guia? ste gustaria darme sugerencias para sentirte mds cémodo con

tu aprendizaje?


https://www.youtube.com/watch?v=0CA8kHkMBmk

