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Eje Temdtico ESTEQUIOMETRIA Y CANTIDAD DE REACTIVO

- Aplicar la ley de conservacion de la materia para calcular cantidades de productos y reactivos en reacciones

Objetivos de = quimicas unidireccionales.
Aprendizaje - Relaciono la estructura de las moléculas orgdnicas e inorgdnicas con sus propiedades fisicas y quimicas y su

INTRODUCCION

SEMANA 1-2: LQUE VOY A APRENDER?

capacidad de cambio quimico.

ACTIVIDADES

Muchos acontecimientos de nuestra vida estdn directamente involucrados con reacciones quimicas, los procesos
de digestion, las sensaciones nerviosas, el movimiento de los autos, el crecimiento de las plantas, etc. En todos esos
procesos se cumple la ley de la conservacién de la materia o ley de Lomondsov-Lavoisier que es una de las leyes
fundamentales en todas las ciencias naturales y se puede enunciar como: En una reaccién quimica ordinaria la
masa permanece constante, es decir, la masa consumida de los reactivos es igual a la masa obtenida de los
productos. Esta ley es el punto de partida de la estequiometria, ciencia que estudia las relaciones cuantitativas que
existen entre las sustancias que intervienen en las reacciones quimicas. Asi mismo realizaremos una breve
infroduccién al hermoso mundo de la quimica orgdnica.

A partir de este momento realiza una lectura de los contenidos de la guia de aprendizaje, responde las preguntas
que estdn a lo largo del documento en tu cuaderno y organiza tus evidencias en hojas de block para enviarlas con
el mensajero pedagdgico a mi domicilio, o, si fienes acceso a internet, puedes enviar fotografias de las evidencias
escritas en tu cuaderno a través de WhatsApp. De cualquier forma, debes identificarte con tu nombre completo,
grado y nombre de la guia que has desarrollado, ademds, es indispensable que tu frabajo sea organizado y limpio,
tu letra debe ser legible. Cada vez que leas un bloque, chulea la opcidn “Warcar como completo”. Si llegaste aqui jya
puedes hacerlo!

Marcar como completo v

ESTEQUIOMETRIA DE LAS REACCIONES

(Tiempo estimado: 15 minutos)

A las reacciones quimicas podemos clasificarlas segun diversos criterios, entre ellos la reorganizacién de
los dtomos que intervienen y el mecanismo que desencadenan. Entre las principales se encuentran:

a. Pensar en estequiometria INDAGACION

€s como preparar un pastel.

Para hacer un pastel Gramos de Gramos de

necesitamos: huevos, sustancia A sustancia B

harina, levadura, leche,

chocolate, entre otros. Pero e usar peso

no importa que tan buenos Moles de , Moles de

sean los ingredientes si no usar sustancia A | #EEEYE  sustancia B usar

combinamos la cantidad Avogadro. Avogadro.

exacta de cada uno. Al ) ;

combinarlos en las Moleculas de Moleculas de
sustancia A sustancia B

proporciones adecuadas,
obtendremos un  buen
producto. Lo mismo ocurre
con las reacciones
quimicas.  Mientras  esté | 1. Podrias explicar jendl es a relacién entre moles, molécnlas v gramos de

balanceada la ecuaciéon, | uva sustancia?

Después de observar la imagew \ utilizando tus conocimiento previos,

podremos calcular  las
proporciones adecuadas entre reactivos para producir un producto de calidad.

b. Para saber estequiometria, solamente debemos conocer la ruta de procedimiento, donde la
sustancia A es el dato inicial y la sustancia B es a dénde queremos llegar.

Warcar como completo v/
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EJEMPLOS

(Tiempo estimado: 1 hora)

1.Dada la siguiente reaccion:

2C+0, - 2C0

Transformemos 70 gramos de 0, a moles de CO.
Comprobemos gue el dato inicial esté al inicio del ejercicio de conversion.

Para llegar a moles de B, debemos pasar primero de gramos de A, a moles de A usando el peso de la
tabla periddica de A. Y luego, usando la relacion entre 0, (1) y CO (2), podremos transformar de moles de
A a moles de B.

TmolO 2 moles de CO
X
3205 1l-mol 0

2

= 4,38 moles de CO

70-80; X

Para comprobar gue la conversion estd bien realizada, debemos simplificar fodas las unidades.

2. Conbase enla siguienfe ecuacion:

S, +4CL_ - 4SCl

8N 2(g) 2

Determinemos:
a. Con 7 moles de Cl,, ;cudntas moléculas de S,Cl, se van a producir?

La sustancia A, en este caso, son los siete moles de Cl,, Para llegar a moléculas de S,Cl,, debemos pasar a
moles de S,Cl, y de ahi a moléculas de S,CL,.

SEMANA 1-2: LO QUE ESTOY APRENDIENDO

4 molesde §,€l, x 6,023 X 10* moléculas de S,¢l, = 4,21 x 10** moléculas de S.ClI
» 2772

4 moles-de€l, 1 motdesS,€t,

7 motesde€t, X

b. Para que se produzcan 6,20 x10' moléculas de S,CL, ¢cudntos gramos de Cl, se deben consumir?
La sustancia A en este caso son los 6,20 x 10" moléculas de S,CL,

En primer lugar debemos convertir a moles de S,Cl,, después convertir a moles de Cl, y finalmente frans-
formar a gramos de Cl,.

1 moetS,€El, » 4 motes€l, » 70 gCl,
6,023 x 10* motéeutasS,€t, 4molesS,€l, 1

6,20 x 10" motéettasS,€t, x =720x107gCl,

2
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RECUERDA Vamos a intentarlo:
Pasos estequiométricos: 2. Con base on la siguiente reaccién: N, + 3H, — 2NHs, contesta:
B Austar la ecuacién a. Con setenta gramos de N, Loudwtas moles de NH3 se van a producir?
) quimica. b. Con nueve moles de H.,, scudntas moléculas de NHs se van a producir?
¥ Caleular el peso wolecular
o férmula de cada ¢. Para producir 3,33 x 10 moléculas de NHs, soudwtos gramos de N2 se
compuiesto. necosita?

% Convertir las masas a
moles.

£ Usar la ecuacién dquimica
para obtener los datos
necesarios.

& Reconvertir las woles a

REACTIVO LIMITANTE Y REACTIVO EN EXCESO

Cuando ocurre una reaccion quimica, generalmente los
reactivos no estdn presentes en las mismas cantidades
estequiométricas. Estdn en diferentes proporciones que las que
masas si se requiere. indica la ecuacion balanceada.

Industrialmente, se busca que el reactivo mds costoso se
consuma en su totalidad para producir el producto deseado.
Necesariamente un reactivo debe estar en exceso, y en
consecuencia, una parte de este sobrard al final de la
reaccion.

Una reaccidn se va a detener cuando se consuma el reactivo
que estd en menor cantidad.

Reactivo limitante es el que se consume por completo, y limita la reaccién porque, al terminar,
la reaccion concluye. Es el reactivo que produce menor cantidad de producto.

Reactivo en exceso es el que ingresa en mayor proporcion, por lo tanto, queda como
sobrante al finalizar la reaccion.

De manera andloga, si fenemos seis boletos para entrar a un concierto entre diez personas,
cuatro personas se quedardn sin boletos, mientras que seis personas van a entrar al concierto.
En este ejemplo tenemos cuatro personas en exceso y los boletos son los que, al estar en
menor cantidad, limitan la entrada al concierto.

El procedimiento tedrico para frabajar con reactivos en exceso para determinar cudl es el
reactivo en exceso, debemos seguir los siguientes pasos:
2 Calculamos el nUmero de moles de las sustancias dadas.
*2 Hallamos la relacién entre estos moles.
£ Comparamos esta relacién con la relacion molar que se deduce de la ecuaciéon
ajustada.

. Elreactivo cuyo niUmero de moles sobrepasa el exigido es el reactivo en exceso.

3, Tdentifica el reactivo limitante y el reactivo en exceso de la siguiente analogia: —Parejas que podemos
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formar, si hay catorce hombres y diez mujeres.

El reactivo limitante y el reactivo en exceso son muy importantes
Por ejemplo, el metanol tiene la siguiente reaccion: CO +2H
(@
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para los procesos industriales.
_)
2(g) CHBOH(g)

En este caso particular, el CO es el reactivo en exceso, puesto que el hidrobgeno debe ser
aprovechado al maximo para producir metanol. La manera de comprobar esto es viendo qué
reactivo produce la menor canfidad de metanol. Tomando en cuenta cantidades iniciales

iguales, podemos determinar esto:
1 mol de CH,OH
1 molde €6

2 molesde€0O x

1 mol de CH,OH

Zfﬁo-l-es—de—Hzx
2 motesdeH,

Con esto se comprueba que el reactivo limitante es el H2 y el rea
Consideremos la siguiente reaccidn:

= 2 moles de CH,OH

=1 mol de CH3OH

ctivo en exceso es el CO.

MnO, + HCI - MnCl, + CL, + H,0

SABLAS QUE..

Si reaccionan 0,80 moles de MnO, con 48,2 gramos de HCL:
a. ¢Cudl es el reactivo limitante?
b. ¢Cudl es el reactivo en exceso?

c. ¢Cuadnto se forma, en gramos, de CL,?

d. ¢(Cudntos gramos de reactivo en exceso quedan sin

€l Cloruro de manganeso (IT)
(WMncl,) teve midktiples usos como
en fertilizantes, e la produccién
de pilas, en la industria de la
metalurgia. €s usado como
catalizador, secador de pivtura,
tinte, pigimento € ncluso se lo usa
en la medicina,

reaccionar?

Para poder resolver ejercicios de reactivo limitante debemos seguir cinco sencillos pasos:

Paso 1: Verificamos que la reaccidn esté balanceada.

MnO, + 4HCl - MnCL + CL, + 2H,0

Paso 2: Transformamos las cantidades de reactivos a las unidades deseadas (gramos en

este caso) de alguno de los productos.

En el caso de que el gjercicio no diga a cudl de los productos,

podemos elegir cualquiera

porque el reactivo limitante siempre es el mismo. Para este caso en particular, en el proble-

ma nos dice que es con base en el CL,.
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1 metde€l, y 70 g deCl,

0,80 melesde MO, x
: 1 mot-deMnO, 1 met€t,

=56 gde(l,

1 motH€t 1 motde€l, 70 g de CI,
X X

48,2 g HEL %
36,46 gHEL o 1 mot€t,

=23,13 gde(l,

Paso 3: El reactivo limitante es el que produce menor cantidad de producto, de modo que
el reactivo limitante es el HCl y el reactivo en exceso es el Mn0,,. La cantidad de Cl, que se
produce es 23,13 g de CL,

Paso 4: El dato mas importante es la cantidad de Cl, formado, a partir de este valor defermi-
namos la canfidad de reactivo en exceso que queda sin reaccionar.

Lo fransformamos a unidades del reactivo en exceso, en este caso a moles.

1 moetcl 1 mol de Mn'{)2

2

706, | Imoldety,

Masa sin reaccionar = 23,13 g€1, X = 0,33 moles de MnO,

Paso 5: El dato que se obtuvo es la cantidad que realmente reacciond, de modo que el ex-
ceso se obtiene de la diferencia respecto al dafo inicial.

0,80 moles de MnO, - 0,33 moles de MnO, = 0,47 moles de MnO,
Esta es la cantidad que hay de reactivo en exceso, es decir, que queda sin reaccionar.
Las respuestas a las preguntas son:
a. El reactivo limitante es el HCL
b. El reactivo en exceso es el MnO,,.
c. Se producen 23,13 g de CL,

d. 0,47 moles de Mn0, quedan sin reaccionar.

Interpretacion:
0,80 mol MnO, 48,2 g HCI

P S Y

0,33 mol
reaccionan {

482 g MnCl,, CL,, H,0

e?]’iZcI::{: { W reaccionan

Marcar como completo v/
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LABORATORIO EN CASA

(Tiempo estimado: 40 minutos)

Tema: Produccion de didxido de carbono.
Objetivo: Reconocer cudl es el reactivo limitante en la produccioén del didéxido de carbono.

Fundamento: La produccion de didxido de carbono, CO2, a partir de la reaccion enfre dcido
acético, CHsCOOH, y bicarbonato de sodio, NaHCOs, estd dada por:

CH3COOH ) + NaHCO3(5) — CO2(g) + H20() + CH3COONG (aq)
Acido acético (Vinagre) + Bicarbonato de Sodio — Diéxido de Carbono + Agua + Acetato de Sodio

Materiales

% 2 botellas plasticas de 500 mL

% 2 globos

% 1 embudo

. 2 cucharas grandes

2 Marcador permanente
Reactivos

% Vinagre

% Bicarbonato de sodio

Procedimiento:

Es importante que los materiales estén perfectamente lavados, sin residuos de detergentes,
desinfectantes o blanqueadores.

1. Emplea el marcador para rotular las botellas con los nombres «1» y «2».

2. En la botella «1», coloca tres cucharadas de dacido acético y en la botella «2» pon seis
cucharadas del mismo reactivo.

3. Coloca una cucharada de bicarbonato de sodio en cada globo, con ayuda del embudo.

4. Intfroduce el contenido de los globos dentro de cada botella, cuidadosamente. Asegurate
de que no existen fugas en los globos y que estos estén bien ajustados al pico de la botella.

5. Mantén el pico del globo con firmeza hasta que la reaccion haya terminado.

6. Anota los cambios.

Resultados y andlisis de resultados

4. 3Qué sucedid durante la reaccidéne Argumenta tu respuesta basdndote en el fundamento
del procedimiento y realiza una representacién del resultado en un dibujo.

5. 3Cudl es el reactivo limitante en cada uno de los envases pldsticos?

Puedes grabar en tu celular la practica y compartirla conmigo y con tus companeros.

Warcar como completo v



(Tiempo estimado: 40 minutos)
En este apartado, podrds conocer cudnto
aprendiste en las Gltimas 3 semanas sobre
la formaciéon de compuestos. Hazlo a
conciencia, el éxito estd en quien mejor
aprovecha sus aprendizajes.

6. Balancea las siguientes ecuaciones
quimicas:

a.Cis)+ CuO ) = Cu () + CO2 (g)
L. CaO) + C 5y = CO () + CaC2 (g)

i C.NiS2 5+ O2 () = SO 2 (g) + Ni2 C3 5

7. La reaccion entre el amoniaco y el

;! oxigeno produce NO y H:0 como se

muestra en la siguiente reaccion:

4NHz(g) + 502(g) — 4NOg) + 6H20(q)

;5 sCudlreactivo es el limitante?

EXPLORA

a. NHsz
b. O

c.NO
d. H20

8. En lareaccioén, 2H2 + C— CHs
Las masas molares (g/mol) son C=12, H=1
y CHs=16; para producir 4g de CHis se

necesitan:

a. 12 gramos de C
b. 1 gramo de H

Explora estos contenidos:
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c.8 gramos de C
d. 0.5 gramos de H

9. A partir de la siguiente informacién es correcto
afirmar que:

Fe + H;SG‘4 -2 FE) {504)3 + H;

Masa molar (g/mol)
Fe 56
H2SO4 98
Fe2(SO4)s 400
H2 2

a. 2 moles de H2S04 producen 1T mol de Fez(SOu4)3
y 2 moles de H»

b. 1 mol de Fe produce 2 moles de H2SO4y 1T mol
de H

c. 98g de H2SO4 producen 400g de Fez(SO4)3 y 1
mol de H:

d. 56 g de Fe reaccionan con 1 molécula de
(SOu4)s

10. Dada la siguiente reaccién:
CHs + 202 —» CO2 + 2H20

¢Cudntos gramos de CO- se producirdn a partir de
6 gde CHay 143 g de O2?

a.16,5g

b. 44 g

c.339

d.é6g

Warcar como completo v/

® YouTube. Curso completo de estequimetria. https://www.youtube.com/watch2v=Mzvg-lboKSM

#® YouTube. Calculo con reactivo limitante y en exceso. https://www.youtube.com/watch2v=2xRy35Ve9cM

# Khan Academy. Cémo utilizar la relacién molar de una reaccidén balanceada para calcular la cantidad de los
reactivos. https://es.khanacademy.org/science/ap-chemistry/stoichiometry-and-molecular-composition-

ap/stoichiometry-ideal-ap/a/stoichiometry



https://www.youtube.com/watch?v=Mzvq-IboKSM
https://www.youtube.com/watch?v=2xRy35Ve9cM
https://es.khanacademy.org/science/ap-chemistry/stoichiometry-and-molecular-composition-ap/stoichiometry-ideal-ap/a/stoichiometry
https://es.khanacademy.org/science/ap-chemistry/stoichiometry-and-molecular-composition-ap/stoichiometry-ideal-ap/a/stoichiometry

¢QUE APRENDI?

SUGIERO A M|
PROFE
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Revisa cudnto aprendiste, colorea la opcidn que consideres correcta sobre el nivel de aprendizaje que has alcanzado en el tema
fratado. Se responsable con tu respuesta; saber cudnto has aprendido, te ayudard a mejorar en tu proceso. Envia tu respuesta junto

a las evidencias.
Qué sé hacer
en cuanto a

Estequiometria

Cantidad de
reactivos

Superior

Realizo con mucha facilidad
los cdlculos

estequiométricos aplicando
la ley de conservacién de la
masa a distinfas reacciones.

Realizo y explico cdlculos
estequiométricos en los que
intervengan compuestos en
estado sdlido, liquido o
gaseoso en presencia de un
reactivo limitante.

Alto

Realizo con
frecuencia cdlculos
estequiométricos
aplicando la ley de
conservacion de la
masa a distintas
reacciones.

Realizo y explico con
frecuencia cdlculos
estequiométricos en
los que intfervengan
compuestos en
estado sélido, liquido
0 gaseoso en
presencia de un
reactivo limitante.

Bdsico

Realizo algunos cdlculos

estequiométricos
aplicando la ley de

conservacion de la masa

a distintas reacciones.

Realizo algunos cdlculos
estequiométricos en los

que intervengan

compuestos en estado
sélido, liquido o gaseoso

en presencia de un
reactivo limitante.

Bajo

Realizo con dificultad los
cdlculos estequiométricos
aplicando la ley de
conservacién de la masa a
distintas reacciones.

Realizo con dificultad
cdlculos estequiométricos
en los que intervengan
compuestos en estado
sélido, liquido o gaseoso en
presencia de un reactivo
limitante.

Warcar como completo v

Utiliza el semd&foro para evaluar tu proceso. Los colores rojo, amarillo y verde representan
as siguientes asignaciones: Bajo, Bdsico, Superior. Utiliza los resultados para mejorar la
estrategia de tfrabajo en casa. Marca con una X frente a cada pregunta el color que
consideres. Envia tus respuestas junto a las evidencias.

5COmo ha sido mi actitud en el desarrollo de esta guia?
sHe cumplido con todas las tareas de esta guia?
3He desarrollado mis tareas de forma limpia y ordenada?

sUtilicé un lenguaje apropiado para responder la guia?

sDedique suficiente tiempo para el desarrollo de la guia?

sUtillicé de manera responsable los contenidos consultados en la web?

Warcar como completo v/

Confio en tu criterio gqué crees que puedes mejorar en esta guia? gte gustaria darme sugerencias para sentirte mds cémodo con tu

aprendizaje?



