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INTRODUCCION

DESARROLLO

- Optimizar el uso de la informacion de la Tabla Periddica sobre las propiedades de los elementos
quimicos y utilizar la variacién periddica como guia para cualquier trabajo de investigacion cientifica
sea individual o colectivo.

ACTIVIDADES

Desde la antigledad los alquimistas empleaban simbolos para representar los elementos y compuestos,
gue hasta entonces conocian. Dalton fue el primero en utilizar un sistema de signos para los diferentes
elementos y para algunos compuestos. Los simbolos modernos se deben a Berzelius quien propuso utilizar,
en vez de signos arbitrarios, la primera letra del nombre latino del elemento. Ejemplo: oxigeno O,
nitrdbgeno N, hidrégeno H.

En el caso de que varios elementos tuvieran la misma inicial, se representaban anadiendo la segunda
letra del nombre. Asi, por ejemplo, el cobre Cu, niquel Ni. Observemos que la primera letra se escribe en
mayuscula, mientras que la segunda, cuando estd presente, se escribe en minUscula. La gran diversidad
de los nombres de los elementos en la tabla periddica se debe a diversos factores:

- Hidrégeno (H) quiere decir engendrador de agua, cromo (Cr) color, cloro (Cl) amarillo verdoso.

- Nobelio (No) en honor a Alfred Nobel, Laurencio (Lw) en honor a Ernest Lawrence.

- Por el lugar de su descubrimiento Germanio (Ge) de Alemania, Francio (Fr) de Francia, Polonio (Po) de
Polonia.

- El nombre de planetas Uranio (U) de Urano, neptfunio (Np) de Neptuno, plutonio (Pu).

Formulas quimicas
Una formula es
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Nos centraremos en los compuestos inorgdnicos, que se identifican por su féormula empirica o molecular.
Los compuestos inorgdnicos son todos los compuestos quimicos, excepto los del carbono, y, ademds, el
didxido de carbono, el mondxido de carbono y los carbonatos.

Valencia y nimero de oxidacién

En la ley de Proust (1799) se enuncid que los elementos quimicos se combinan en proporciones definidas
y constantes. Esta capacidad de combinacién de un dtomo con otros, para formar un compuesto,
recibid el nombre de valencia. En la actualidad, para formular con mayor facilidad, se prefiere utilizar el
numero de oxidacion. El nUmero de oxidacidn de un elemento en un compuesto es la carga eléctrica
gue poseeria un dtomo de dicho elemento si todo el compuesto del que forma parte estuviera
constituido por iones positivos y negativos. No debemos confundir el nUmero de oxidacién de los dtomos

con la carga de los iones.

NuUmero de oxidacion

Representa una capacidad de combinacion.

Escribimos sobre el simbolo del elementfo e indica-
mos con un ndmero de la forma +n o -n.

+1 +6 -2
H,S0,

+
NacC!

Carga iénica

Es la carga positiva o negativa, n+ o n-, que adquiere un
atomo o un grupo de dfomos cuando pierden o ganan
electfrones.

Escribimos a la derecha del simbolo del ion, en la parte
superior.

Na* Ca? AP NO, CO* PO?

Un mismo elemento, segun el compuesto del que forma parte, puede tener varios nUmeros de oxidacién
(tablas). Los nUmeros de oxidacion destacados en negrita son comunes a cada grupo de la tabla

periddica.
Grupo 1 (1A) Grupo 2 (2A) Grupo 13 (3A) Grupo 14 (4A) Grupo 15(5A) Grupo 16 (6A)  Grupo 17 (7A)
H +1,-1 .
_ Be B 433 C S P e
Li o +44 +4,45,-3
Mg Al Si

Na +3 P+1,+3,+5,-3 aj +143

K +1 Ca +2 Ga . Ge -2,+4 g

. Sr W] s 843453 se 6 Brp #5,47,

Ba TI ’ pp| FHFe|SP Te : 1)

Cs Bi +3,+5

Grupo 3 (3B) Grupo 4 (4B) Grupo 5 (5B) Grupo 6 (6B) Grupo 7 (7B)
Sc Ti +2,43,+44 |V +2,43,+4,+5 |Cr +2,43,+6

Mn +2,+43, +4, +6,+7
Y +3 Zr Nb  +3,+4,45 Mo
+4 +2,43,+4,45,+6  Re  +1,+2,+4,+6+7
La Hf Ta +1,42,+4, 45 |W
Grupo 8 (8B) Grupo 9 (8B) Grupo 10 (8B) Grupo 11 (1B) Grupo 12 (2B)
Fe +2,4+3 Co +2,+43 Ni +2,43 Cu +1,42 Zn +2
Ru Rh  +2,+3 +4 Pd Ag  +1 Cd
+2, +3, +4, +6, +8 +2,+4
Os Ir +2,+43,+4,+6 Pt Au +1,+3 Hg -1,+2

Cadlculo del nUmero de oxidacion

Para determinar el nUmero de oxidacién de un elemento en una especie quimica cualquiera, debemos

tener en cuenta las siguientes reglas:
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% Los dtomos de los elementos que no forman parte de un compuesto quimico tienen niUmero de
oxidacidén cero, 0, incluso cuando forman moléculas o estructuras poliatdmicas, como N2, hierro...

% ElnUmero de oxidacion de un ion monoatédmico es su propia carga; asi, Na+ tiene un nUmero de
oxidacién de +1y Cl-, —-1.

% El oxigeno emplea comUnmente el nUmero de oxidacion 2.

#  El hidrogeno utiliza habitualmente el nUmero de oxidacion +1.

% Solo en los hidruros utiliza el nUmero de oxidacion —1.

% La suma algebraica de todos los nUmeros de oxidacién de los dtomos que intervienen en la
formula de una sustancia neutra debe ser cero.

%  Enlosiones poliatdmicos esta suma debe serigual a la carga total, positiva o negativa, del ion.

Puesto que el oxigeno y el hidrégeno forman parte de muchos compuestos, la asignacién de sus niUmeros
de oxidacioén permite determinar el nUmero de oxidacion de los otros elementos del compuesto.

Determina los siguienfes numeros de oxidacion: a. del azufre en el didxido de azufre, SO,; b. del nifro-
geno en el acido nitrico, HNO,?; c. del azufre en el sulfato de potasio, K,SO,; d) del carbono en el ion
carbonato, CO% ; e) del cloro en el ion perclorato, CIO, .

a) Eloxigenotiene nimero de oxidacion -2, llamamos x alnimero de oxidacion del czufrey aplicamos la
regla dada:

: ¥

® 2

SO, x+2¢2)=0 de dondex=+4
L A

b) El hidrogeno fiene nimero de oxidacion +1 y el oxigeno, -2. Liamamos x al del nitrdgeno y, a conti-
nuacion, aplicamos la regla:

+1 x 2
c) El potasio fiene nimero de oxidacién +1y el oxigeno, -2. Liamamos x al del azufre y procedemos
como antes:
+1 % 2
K,SO, 2(+D)x+4(2)=0 de donde x=+6

d) La carga total del ion carbonatfo es -2. Por tanto:

¥ -2

COZ x+3(-2)=-2 de donde x=+4
e) Carga fotal del ion perclorato: -1

I I
: I
I I
I I
I I
: I
I I
I I
I I
: I
I I
I I
I I
: I
I I
I HNO, +1+x+3(-2)=0 de dondex=+5 :
: .
I I
I I
I I
: I
I I
I I
I I
: I
I I
I . '
I ClO; X+4(-2)=-1 de donde x=+7 :
I

Los elementos quimicos tienden a formar compuestos quimicos. Sin embargo, los dtomos de un mismo
elemento pueden unirse también entre ellos. En este caso forman tres tipos de estructuras:

% Gases monoatdmicos son los gases nobles, cuyas féormulas son: He (helio), Ne (nedn), Ar (argdn),
Kr (criptén) y Xe (xendn).

% Moléculas formadas por un pequeno nUmero de dtomos. Se formulan indicando el nUmero de
dtomos que las constituyen: Hz, F2, P4, etc.

% Redes cristalinas de dtomos. Tienen como férmula el simbolo del elemento. Por ejemplo: Au (oro),
Na (sodio), Ge (germanio), Si (silicio).
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lones monoatémicos

lon positive o catién; dtomo neutro que ha perdido
uno o mds electrones.

Forman cationes los mefales porque tienen energia
de ionizacion bdja, afinidad electronica alta y elec-
fronegatividad baja.

Para nomibrarlo, utilizamos la palabra ion y el nombre
del elemento.

Na* ionsodio n* ion cinc

Si el elemento forma mds de un ion diferente, coloca-

lon negativo o anién: dromo neutro que ha ganado
uno o mdés electrones.

Forman aniones los no metales porque tienen energia
de ionizacion alta, afinidad elecirdnica bajay electro-
negatividad alta.

Para nombrarlo, utilizamos la palabra ion y el nombre
del elemento con la terminacidén -uro.

El nombre de algunos elementos se modifica al ana-
dirfle dicha terminacion y al oxigeno lo nombramos

. L . ) . como oxido.
mos el estado de oxidacion del ion entre paréntesis.

o P

Cu*  ioncobre () Cu ion cobre (Il F - !on flll.loruro (E) !on oxido

Fe* ion hierro (Il) Fe*  ion hiero (lIl) H' ion hidruro ' lon yoduro
S ion sulfuro ps- ion fosfuro

Compuestos binarios

La unién de solamente dos dtomos de dos elementos, forman un compuesto binario. Puede haber
distintos tipos de compuestos binarios dependiendo de la reaccidn que ocurra.

Compuestos binarios

éxidos hidruros sales binarias perdxidos
(NaClh (H,0)
bdésicos compuestos espe-
(Na,O) ciales (NH,)
Gcidos (CIO,)

Formulacién de los compuestos binarios

Si el compuesto estd formado por un elemento metdlico y otro no metdlico, el metal se coloca siempre
a la izquierda. Y si estd formado por dos elementos no metdlicos, se coloca a la izquierda del elemento
que aparece antes en la siguiente lista:

B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te
Escribimos los nUmeros de oxidacion de cada elemento, por ejemplo: M*3 X-2

Asighamos a cada elemento el subindice necesario para que la suma total de los nUmeros de oxidacién
sea cero.

Para efectuar esta suma, asignamos a cada elemento el subindice necesario para que la suma total de
los nUmeros de oxidacién sea cero.
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Para efectuar esta suma, multiplicamos cada nimero de oxidacién por el nUmero de dtomos del
elemento en cuestion que contiene la féormula. A continuaciéon, sumamos todos los resultados obtenidos:

M2+3 X352 > 2x (+3) +3x(-2)=0

Escribimos la formula definitiva, en la que no deben aparecer nilos nUmeros de oxidacion nilos subindices
1:
M2 X3

Compuestos ternarios y cuaternarios
Como su nombre lo indica un compuesto ternario va a estar formado por tres elementos. Mientras que

un compuesto cuaternario estard constituido por cuatro elementos. Pueden existir tres tipos de
compuestos ternarios y tres tipos de compuestos cuaternarios.

Compuestos quimicos
Compuestos fernarios Compuestos cuaternarios
s . Oxisales Oxisales Oxisales Oxisales
Hidréxidos Oxdcidos . . .
neutras dacidas dobles mixtas
hidréxido de dcido oxoclorato sulfato acido| |sulfato doble| |nitrato sulfato
calcio carbdénico de sodid de sodio de litio de plata

Realiza en tu cuaderno y con tus propias palabras, un glosario de los nuevos férminos
enconfrados en esta guia. Organiza de manera alfabética.

Envia la actividad junto a las respuestas del apartado “evaluacion”, a través de fotografias o
archivo pdf.

1. Busca en la tabla periddica los simbolos de: disprocio, tantalio, praseodimio, tulio y iterbio.
Escribe su simbolo e investiga su origen y utilidad.

2. Escribe el nombre y el significado de los siguientes elementos: Va, Tl, I, Os y Be

3. Responde: sPor qué el simbolo del oro es Au? 3A qué se debe su nombre?
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4. Formula y proporciona el nombre sistemdatico de todos los haldgenos. Ten en cuenta que
forman moléculas similares al flor, F2, de nombre sistematico difluor.

5. El azufre es uno de los elementos que mas aldtropos forma. Busca informacion, nombra los
alétropos del azufre mediante su nombre comun vy sistemdatico, y describelos.

Envia las fotografias con tus respuestas a través de WhatsApp o Messenger.
- Guia diddctica.
- Archivos multimedia de las referencias.
- Sesion virtual a fravés de WhatsApp.
- Blog de docente: https://yrojasbactso.wixsite.com/maestro

Observa estos datos curiosos:

sCudl es la diferencia entre valencia y estado de oxidacién?
hitps://www.quimicainorganica.org/basica/diferencia-valencia-estado-oxidacion/
Khan Academy. La tabla periddica - electrones de valencia.
hitps://www.youtube.com/watchev=o0gNvzy-OTP0O

Los elementos quimicos perjudiciales en la industria alimentaria.
hitps://www.uv.es/uvweb/master-quimica/es/blog/elementos-quimicos-perjudiciales-
industria-alimentaria-1285949128883/GasetaRecerca.html2id=1285954173297
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