Area
Asignatura
Eje Temdtico

Objetivos de
Aprendizaje

INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL RURAL LUIS MILLAN VARGAS
PERIODO DE EMERGENCIA SANITARIA
FORMATO DE GUIiA PEDAGOGICA
GRADO: Décimo

Ciencias Naturales Inicio 20 de abrii  Docente = Yuris A. Rojas R.
Quimica Enfrega 4 de mayo Teléfono 3017831234
MODELO ATOMICO

- Demostrar conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios, teorias y leyes
relacionadas con la Quimica a través de la curiosidad cientifica generando un compromiso potencial
con la sociedad.

- Interpretar la estructura atémica y molecular, desarrollar configuraciones electrénicas, y explicar su
valor predictivo en el estudio de las propiedades quimicas de los elementos.

ACTIVIDADES

Cada uno de los objetos que puedes ver a tu alrededor ocupa un espacio y puede medirse. Estos
objetos reciben el nombre de materia, por lo tanto, podemos decir que la materia es todo aquello que
ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. En el siglo V a. C., Demdcrito postuld que la materia estaba
formada por particulas muy pequenas e indivisibles: los dtomos. Estos no se pueden dividir, por tanto el

la unidad constituyente mds pequena de la materia que posee las propiedades de un

elemento quimico.
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numero varia segun el elemento quimico.

A principios del siglo XIX, el quimico inglés J. Dalton retomo la
idea de los dtomos en su teoria atdmica, en la que considerd
que estos eran esferas indivisibles y elementales Corteza |[— Electrones
constituyentes de la materia.

Teoria de Dalton

estd formado por un nicleo con protones vy
y por varios electrones en sus orbitales, cuyo

Nucleo

-I: Protones

Neutrones

Atomo

En 1808, John Dalton enuncié su célebre teoria atémica que justifica estos postulados.

La materia estd formada por pequenas particulas, separadas e indivisibles, llamadas dtomos.
La materia que tiene todos sus dtomos iguales es un elemento.

Los dtomos de los diferentes elementos se distinguen por su masa y sus propiedades.

Los dtomos de elementos distintos pueden unirse en cantidades fijas para originar compuestos.

Los &dtomos de un determinado compuesto o dtomos compuestos son también iguales en masa 'y en
propiedades.

Tres anos mds tarde, en 1811, el quimico italiano Amadeo Avogadro denomind moléculas a los dtomos
compuestos de Dalton. Para resolver cémo se situaban las particulas dentro de los dtomos, surgieron, a
partir de principios del siglo XX, distintos modelos atdémicos.

Un modelo es una simplificacién de la

Teoria de Thomson

redlidad, utilizada para explicar los En 1904, Joseph J. Thomson propuso un modelo muy elemental:
hechos experimentales. Si aparece un el dtomo estd constituido por una esfera de materia con carga
hecho experimental que no se explica positiva, en la que se encuentran encajados los electrones en

con un modelo, este debe modificarse o numero suficiente para neutralizar su carga. La distribucion de las

cargas propuesta por Thomson explicaba la aparicion de los
rayos catddicos y los rayos canales:

rechazdrse.

Al desprenderse los electrones de los dtomos, forman los rayos catddicos, que se desplazan hacia
el dnodo.

75

El resto del dtomo, con carga positiva, se dirige hacia el cdtodo y forma los rayos canales.
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El modelo atémico propuesto por Thomson tuvo una vida muy corta, pero fue de gran importancia, ya
gue constituye el inicio del estudio profundo del dtomo.

El dtomo estd formado por protones y electrones. El fisico inglés J. J. Thomson (1856-
1940) constatd que los rayos catddicos estaban constituidos por particulas negativas
cuya naturaleza era independiente del gas que se encerrara en el fubo. Este hecho le
llevd a pensar que las particulas en cuestion debian ser particulas constituyentes
fundamentales de toda la materia: los electrones. En 1911, el fisico americano R.
Milikan determind experimentalmente el valor de la carga del electrén. De ese dato,
y de ofros anteriores, se dedujo el valor de su masa.

Las particulas de los rayos canales con menor masa correspondian al elemento mds ligero, el hidrégeno.
Ademds, la carga de estas particulas y la del electréon eran iguales en valor absoluto, aungue sus masas
fuesen muy diferentes. Por este motivo, se considerd que el nicleo de hidrégeno debia constituir ofra
particula fundamental del dtomo: el protédn. El protdn fue observado por primera vez en 1919 por
Rutherford y Chadwick, al bombardear ciertos dtomos con particulas alfa. Su masa es unas 1840 veces
la masa del electrén.
Teoria de Rutherford
nlcleo atémico
Rutherford dedujo que en el centro del dtomo hay un diminuto
corpusculo, al que llamd nucleo, en el que se encuentran las
© particulas de carga positiva, los protones. Intuyd la presencia de
5 © neutrones en el ndcleo. El descubrimiento del nicleo lo condujo a
%) 099 Py establecer un nuevo modelo atémico. Propuso que:
o La mayor parte de la masa y toda carga positiva del dtomo
Q o se concentran en una minUscula zona central de gran densidad, el
nuUcleo.

El dtomo, mucho mayor que el nicleo, incluye la corteza
electréonica, que es la regidn donde los electrones describen érbitas
circulares alrededor del nucleo.
érbitas elecirénicas @ prolon El &tomo es neutro porque el nUmero de electrones es igual

al de protones.

@ electrdn

neutrén

Electron Proton Neutron
Carga| -1602189x10-19C +,602 189 x 10-19 C 0

En la pr]merg década del S]g|o XX H. Masa | 909 534 x 10-3I kg 1,672 649 x 10-27 kg 1674 954 . 10-27 kg
Moseley (1887-1915) midié con exactitud

la carga nuclear positiva de distintos elementos quimicos. Sus resultados permitieron asignar un nimero
atémico a cada uno de los elementos.

Elementos quimicos e is6topos

El nUmero atémico, Z, de un elemento quimico representa la carga nuclear positiva de sus dtomos, es
decir, el nUmero de protones que estos contienen en el ndcleo. Asi, un elemento quimico se caracteriza
por su nuUmero de protones o nUmero atémico. Si el dtomo es neutro, este valor coincide también con el
numero de electrones.

¢Un mismo elemento puede tener alomos de masas distintas?
El cientifico inglés F. W. Aston (1877-1945) demostrd que el nedn natural contiene dos clases de dtomos,
con el mismo nUumero atémico pero diferente masa. Asi, los dtomos de un mismo elemento pueden tener
un nUmero variable de neutrones. Como consecuencia, su masa también es variable. Por ello, es
importante conocer tanto el nUmero atémico de un dtomo como su nUmero mdsico.
El nGmero masico, A, de un dtomo es el nUmero de nucleones que contiene su nUcleo, es decir, la suma
de los protones y neutrones que lo forman. Si designamos como N el nUmero de neutrones, resulta el
siguiente valor para el nUmero mdsico:

A=Z+N
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Asi, el nUcleo de los dtomos de un elemento quimico estd compuesto por un nimero fijo de protones y
un numero variable de neutrones.

Las distintas formas atémicas de un mismo elemento que difieren en su A .

B L. . - . X =simbolo del elemento
numero masico debido a que poseen distinto nUmero de neutrones se X 7 = nimero atémica
denominan isétopos. Para caracterizar a un isdtopo de un elemento, se 5 A = numero masico
indican su nUmero atdmico, que identifica al elemento, y su nUmero
mdsico, que identifica al isétopo.

EJemplo: Para determinar el nUmero atémico (Z); el nUmero de neutrones (N); el nUmero mdsico (A); vy el
numero de electrones del isétopo: 23°Pu

Anotamos el nUmero atémico, Z = 94, y el nUmero mdsico, A = 239, y hallamos el nUmero de neutrones:
A=Z+N = N=A-Z = N=239-94=145

En un dtomo neutro, el nUmero de electrones es igual al de protones y, por tanto, igual al nUmero atémico.
Asi, hay 94 electrones.

En elisdtopo 23°Pu: Z = 94; N = 145; A = 239, y hay 94 electrones.

El modelo planetario de Bohr

e En 1913, el fisico danés Niels Bohr propuso un nuevo modelo atémico. Para
® e Bohr, los electrones giraban en torno al ndcleo en érbitas circulares de radios
a o o “uN definidos, pero no en todas las orbitas, pues para él existian érbitas permitidas

¢ ¢ ; K\ e y ofras prohibidas. En cada una de estas érbitas solo puede haber un nUmero
¢ 0 dado de electrones, con una energia determinada. Para que un electrén

. ® ° d cambie de Oorbita, es necesario modificar su energia en una cantidad
. ¥ determinada. El parecido del modelo con los modelos planetarios, y el hecho
o g © de que interpretara ciertos sucesos experimentales, que por entonces

carecian de explicacién, hicieron que tuviera un éxito inmediato.

Hacia 1925, nuevos avances, tanto experimentales como tedricos, obligaron a proponer un nuevo
modelo: el modelo atédmico de orbitales. A partir de los trabajos de cientificos como Max Planck, Louis
De Broglie, Werner Heisenberg, Erwin Schrodinger y otros, se ha establecido el modelo atémico actual.

En este modelo, los electrones no describen orbitas definidas en torno al nicleo, como habia supuesto
Rutherford, sino que se encuentran distribuidos ocupando orbitales. Este modelo es acertado a nivel
atémico y molecular (moléculas, dtomos vy particulas subatémicas).

Teoria de Planck

Los cuerpos sdlidos calientes emiten radiacién que depende de la temperatura a la que se encuentren.
Por ejemplo, un hierro muy caliente emite un resplandor rojo, y una ldmpara de incandescencia, luz
blanca. A finales del siglo XIX, se llevaron a cabo numerosos intentos de relacionar la longitud de onda
de la radiacidén y la temperatura del cuerpo, pero no se alcanzd un éxito completo. El fisico alemdn M.
Planck (1858-1947) estudié, en 1900, la radiacion emitida por el cuerpo negro. Planck dedujo que la
energia emitida por el cuerpo mediante la radiacién de una determinada frecuencia era multiplo de
una cantidad de energia elemental que llamd cuanto, y era independiente de la temperatura.

Einstein, en 1905, utilizé la teoria de Planck y cred la teoria corpuscular, para explicar que la luz estaba
formada por paquetes de energia llamados fotones.
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NUmero cudanticos

Cada electrén del dtomo estd representado por cuatro nimeros cudnticos:
# n:nUmero cudntico principal.

I: nUMmero cudntico orbital o de momento angular.

ml: nUmero cudntico magnético.

ms: nUmero cudntico de spin.

NUmero cudntico principal (n)

El nUmero cudntico principal (n) solo puede tomar valores naturales 1, 2, 3, 4... Cada valor designa un
nivel, el cual estd relacionado con el tamafio y la energia del orbital. A mayor valor de n, mayor es la
distancia promedio del electrén respecto al nicleo. El primer nivel es el de menor energia, y los siguientes,
cada vez mds alejados del nUcleo, tienen energias mayores.

NUmero cudntico secundario (l)
En nUmero cudntico secundario toma valores enteros (I=n - 1):

s=2 p=6 d=10 f=14
Este nUmero estd relacionado con la forma del orbital que ocupa el electrén. Un orbital atdmico es una
region del espacio, en torno al nucleo, donde la probabilidad de encontrar el electrén con una
determinada energia es muy grande.

NUmero cudntico magnético (ml)
Sus valores dependen del valor de |, de manera que puede tomar todos los valores enteros
comprendidos entre Iy +l, incluido el cero. Estd relacionado con la orientacién del orbital en el espacio.

Distribucién de electrones por niveles y orbitales

Nivel de energfa (n) 1 2 3 4

Ndmero total de orbitales (n?) 1 4 9 16

Tipo de orbitales s S @ s p | d s p | d
Namero de orbitales de cada tipo 1 1 3 1 3 5 1 3 5 7
Denominacién de los orbitales Is | 25 |20 | 3s | 3p | 3d | 45 | 4p | 4d | 4f
NGmero max. de electrones en los orbitales 2 2 6 2 6 10 2 6 10 | 14
Namero méximo de electrones por nivel 2 8 18 32

NUmero cudntico spin (ms)
Solo puede tomar los valores+ 12 y — 12 Estd relacionado con el giro del electron respecto a su eje, lo que
genera un campo magnético con dos posibles orientaciones, segun el sentido del giro.

Distribucion electronica

La configuracion electrénica fundamental se obtiene, en la préctica, a partir de tres reglas o principios:
regla de la construccién, principio de exclusién de Pauli y regla de la mdxima multiplicidad de Hund:

1. “La configuracién electrénica fundamental se obtiene colocando los electrones uno a uno en los
orbitales disponibles del d&tomo en orden creciente de energia”.

2. “Dos electrones de un mismo dtomo no pueden tener los cuatro nimeros cudnticos iguales”.

3. "Cuando varios electrones ocupan orbitales degenerados, de la misma energia, lo hardn en orbitales
diferentes y con spines paralelos (electrones desapareados), mientras sea posible”.

Por ejemplo, si deben colocarse tres electrones en orbitales 2p, lo hardn desapareados, es decir, en
orbitales diferentes. En cambio, si se trata de cuatro electrones, dos de ellos deben aparearse (se colocan
en el mismo orbital), mientras que los ofros dos permanecen desapareados (en orbitales diferentes).

2pr(T [T ] | 2p*[0 [T T 2p* (T[T IT |
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Diagrama de Moeller

La distribucion de los electrones de un dtomo en orbitales recibe el nombre de configuracion electrénica.
Cuando esta es la de menor energiq, se trata de la configuracion electréonica fundamental.

A partir del diagrama de los niveles energéticos nos da a conocer la secuencia para llenar los orbitales
siendo:

152 252 2pé 352 3pé 452 3010 4ps 552 3010 4ps 552 4010 5ps 6s2 4f14 5d10 bpsé 752 514 6010 7ps 6f14 710 7f14

Atomo Z Configuracién electrénica Orbitales

Li 3 15225

Be 4 15228
1s? 2
25 2ps 8 B 5 15?257 2pt .-
352 3pc 3dv 18 C 6 1s225%2p? .
457 4ps 4410 4f" 32

N 7 157257 2p° i i Trr
5s* 5p® 5d" 5+ 32 i . . ...
652 6p(7 6dY _6f* 32 0 8 1s?2s%2p*
78t 7pt 7dv 7 32 F 9 1s22822p°

Ne 10 152252 2p*
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1. Completa la siguiente tabla.

Elemento | Simbolo A y4 N

Flaor
Sodio

Mercurio

Francio

Argén

2. Contesta verdadero o falso al siguiente postulado, y argumenta tu respuesta:

-Los electrones giran alrededor del nucleo en orbitas estacionarias emitiendo energia. ()

3. Calcula el nUmero de protones, neutrones y electrones en las siguientes formas atdmicas:

a. ¢ b. 39K c. ¥0Hg d. 3¢Fe

4. Determina la configuracion electréonica de los siguientes elementos:

a. Nitrégeno (Z=7) b. Estroncio (Z = 38) c.Cloro (Z=17) d. Magnesio (Z =12)
e. Fésforo (Z = 15) f. Berilio (Z = 4) g. Calcio (Z = 20)

- Guia diddctica.

- Archivos multimedia de las referencias.

- Sesion virtual a traves de Whatsapp.
- Blog de docente: https://yrojasbactso.wixsite.com/maestro

Observa estos datos curiosos:

Estructura atémica. hitps://es.khanacademy.org/science/quimica-pe-pre-
u/xal105e22a67714500:estructura-atomica

# Teoria de adtomo. https://youtu.be/SUQifUUmM-bE

# Grandes genios de la humanidad: El dtomo, John Dalton y Niels Bohr.
https://youtu.be/OUPRyzZIWC ék
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https://es.khanacademy.org/science/quimica-pe-pre-u/xa105e22a677145a0:estructura-atomica
https://youtu.be/SUQifUUm-bE
https://youtu.be/0UPRyzlWC6k

